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 الملخص 
التوجهات البحثية في بحوث مناهج وطرق تدريس هدفت الدراسة الحالية إلى تقديم رؤية نقدية لأهم  

ولتحقيق هذا   والاختلاف والقوة والضعف   من أجل تقييم هذه التوجهات وتحديد نقاط الاتفاق   العلوم، 
 ( وهي  علمية  مجلات  لخمسة  العلمي  الإنتاج  مراجعة  تم   Journal of Research in Scienceالهدف 

Teaching, School Science and Mathematics, International Journal of Science and 
Mathematics Education, Eurasia Journal of Mathematics, Science and Technology 

Education, Research in Science and Technological Education إلى عام   2019(، في الفترة من عام
( دراسة، وتم 126مناهج وطرق تدريس العلوم ) ، وقد بلغ عدد الدراسات العلمية المتخصصة في  2020

سائدة من   تحليل توجهات تلك الدراسات تحليلا كميا، وتبين من خلال التحليل أن أهم خمس توجهات 
، و إعداد معلم  STEMوتوجه    حيث التكرار على الترتيب هي التوجهات البحثية في : تعليم وتعلم المفاهيم، 

، وطبيعة العلم، وعملت الدراسة الحالية على تحليل هذه التوجهات العلوم، وتكنولوجيا تعليم العلوم
الخمس بطريقة نقدية، من خلال إعداد رؤية علمية للإطار الفلسفي والتنظيري لكل توجه، مع تحليل 

ومن أبرز النتائج التي توصلت إليها الدراسة : بالنسبة للتوجه   كيفي لدراسات وطيدة الصلة بكل توجه. 
ا  شملت  العالمية الأول  )استراتيجيات   لتوجهات  منها  محاور  وتطوير   عدة  العلمية،  المفاهيم  تدريس 

المفاهيم العلمية  العلمية، وتدريس  بين مفاهيم المعرفة  العلمية، والتكامل  المحتوى العلمي للمفاهيم 
توجهاته لذوي الاحتياجات الخاصة، وتكنولوجيا تعلم المفاهيم العلمية(، أما التوجه الثاني فقد ركزت  

، وخريجو STEM، وتطوير البنيه المعرفية للطلاب الملتحقين بنظام  STEMالمعاصرة على )تطوير نظام  
المعاصرة )برامج إعداد وتأهيل معلم العلوم، STEM  نظام  الثالث فقد تناولت توجهاته  (، أما التوجه 

ة لمعلم العلوم(، أما التوجه الرابع  والتطوير المهني لمعلم العلوم، والعوامل المؤثرة على الكفاءة التدريسي 
فقد جاءت توجهاته العالمية في )تقنية الواقع الافتراض ي، وتقنية الانفوجرافيك، وتقنية الواقع المعزز، 

في المحور الخامس )فهم   ومعوقات تطبيق التقنية في تعليم العلوم(، في حين تمثلت التوجهات العالمية 
الطلاب لطبيعة العلم، و تطوير مناهج العلوم لتحسين فهم الطلاب معلم العلوم لطبيعة العلم، وفهم 

لطبيعة العلم وبنيته( ، وعقب ذلك تم عمل تحليل كيفي للتوجهات المنهجية لهذه الدراسات وتم رصد 
هذه التوجهات في ثلاث محاور رئيسة وهي دراسات تناولت: المنهج الكمي، و المنهج الكيفي، و دراسات 

ج المختلط، وانتهت الدراسة بتقديم مجموعة من التوصيات المقترحة لتطوير توجهات قامت على المنه
 . الأبحاث في مجال التربية العملية 

 

ABSTRACT 
 

Five scientific journals were systematically reviewed to determine the 
most important study directions in curriculum research and science 
teaching methods published between 2019–2020. These included 
the Journal of Research in Science Teaching; School Science and 
Mathematics; International Journal of Science and Mathematics 
Education; Eurasia Journal of Mathematics; Science and Technology 
Education; and Research in Science and Technological Education. An 
analysis of N=126 papers revealed five trends: (a) teaching and 
learning concepts, (b) Science Technology, Engineering, and 
Mathematics (STEM), (c) preparing science teachers, (d) science 
education technology, and (e) the nature of science (NOS). These five 
trends were then critically examined to discern respective 
philosophical and theoretical frameworks. For example, the third 
trend contained studies related to programs for preparing and 
qualifying science teachers, science teachers’ professional 
development, and factors affecting science teachers’ efficiency. The 
fifth trend contained several points, including both the science 
teachers and students’ understanding of the NOS, and the 
development of a science curriculum to improve students' 
understanding of the nature and structure of science. Further analysis 
revealed that the 126 papers were conducted using, in descending 
chronological order, quantitative, qualitative, and mixed method 
approaches. Recommendations were presented for developing 
research directions for the curriculum and methodology of teaching 
the field of science. 

 

 مقدمة . 1
ومستواها الحضاري بقدر ما تحرزه من  لم يعد غريبا أن يقاس تقدم الأمم  

الرئيسة  الغايات  وتبدلت  الدقة،  وجه  على  العلوم  تعلم  في  واضح  تجويد 
لتعلم العلوم من مجرد احتفاظ المتعلم بالقدر الكبير من المعرفة إلى كيفية  
ثم  ومن  العلمية،  المعرفة  اكتساب  في  الاستقصاء  على  القدرة  من  التمكن 

 Bestتثمارها بصورة تقنية في كافة مناشط الحياة )القدرة على توظيفها واس
& Dunlap, 2017).    وفي ذات الصدد تشير التوجهات التربوية المعاصرة لتعلم

التركيز نحو  وفق    على  العلوم  الحياتية  المهارات  مع  للتعامل  الأفراد  ا إعداد 
( وعالمية  محلية  بصورة  والتقنية  العلم  بين  تجمع    et al., 2014لمتطلبات 

Donovan,  ؛Wilcox, et. al., 2015).  

لتطورات المراقبون  الحالي    ويُجمع  تسارعالعصر  المعرفي   على  النمو 
   ىفرض عل  والتكنولوجي بشكل مذهل؛ مما

َ
صانعي القرار التربوي مسؤولية

والتغيرات التطورات  الثقافة    المتسارعة  مواكبةِ  مفهوم  وترسيخ  بإيجابية، 
بأبعاده متتالية من  الم  االعلمية  التربوية سلسلة  الساحة  ختلفة، فشهدت 

دت برامج التطوير خلال  برامج ومشاريع إصلاح تعليم وتعلم العلوم، وتعدَّ
العديد  عملية إصلاح التعليم وشهدت التجارب الدولية في العقود الماضية، 

ومنها   ،مختلفة مجالاتالحديثة لتعليم وتعلم العلوم في عدة  من التوجهات
د والرياضياتحركة  والتقنية  والهندسة  العلوم  معايير   STEMمج  وتوجه   ،

  .(2016)حسانين،  NGSSالجيل الجديد للعلوم 

ا   لزام  الهائلة، كان  التطورات المعرفية والتكنولوجية والاقتصادية  وفي ظل 
ا مجال  في  العلمية  الأبحاث  تتطور  العملية أن  مع    لتربية  يتوافق  بما 

الطموحات التي تنشدها المجتمعات من تدريس العلوم على وجه الخصوص 
تطوير   على  وقادر  المتعمق،  العلمي  التفكير  من  متمكن  جيل  إعداد  في 
التقنية   الأدوات  باستخدام  الحياتية  الظواهر  كافة  في  العلم  تطبيقات 

 للتوسع الكبير في مجال أبحاث المناهج    ؛المناسبة
 
وطرق التدريس، فإن ونظرا

البحثية، ووضع   التوجهات  لرصد  علمية محددة  رؤية  يتطلب  المجال  هذا 
وتحديثها ها  في ظل قلة العمل البحثي على رصد  لهذه التوجهات  علمي إطار  

البحثية   للتوجهات  كمنطلق  الأهمية  بالغ  أمر  وهو  مستمرة،  بصورة 
 . التربية العمليةوتطويرها، والربط بين المكونات المختلفة لمجال أبحاث 

ا    التربية العمليةويُعد العمل على تحديد التوجهات المعاصرة في مجال   أمر 
ا في مجال    :لعدة اعتبارات منها  مهم  الباحثين   التربية العملية إثراء توجهات 

المعاصرة التوجهات  طبيعة  و بحسب  للأقسام ،  البحثية  النشاطات  دعم 
الب الخطط  إعداد  في  الأكاديمية  مجال  العلمية  في  العلمية  التربية  حثية 

و العملية مجال  ،  في  الفعلي  البحثي  النشاط  واقع  العملية تقييم    التربية 
  التربية العملية توجيه المسؤولين عن تطوير  ، و مقارنة بالتوجهات المعاصرة

المنظومة   مكونات  كافة  لتطوير  النوعي،  العلمي  البحث  عمل  آلية  حول 
العلوم بتعليم  و الخاصة  إطا،  في طرح  المتسارعة  للتغيرات  شامل  فكري  ر 
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العمليةمجال   لإثراء    التربية  وتحديثه  تطويره  على  العمل  يمكن  كمنطلق 
 بحوث هذا المجال بصورة مستمرة.

 مشكلة البحث  . 2
العملية التربية  لأبحاث  الحديثة  العملية  التوجهات  كانت  على   إذا  تعمل 

في   المتسارع  النوعي  التطور  يبدو  متابعة  فإنه  التقنية،  المعرفة وتطبييقاتها 
من غير الواضح وجود إطار علمي يعمل على تقييم هذه التوجهات بطريقة  

بحيث يمثل هذا الإطار مرجعية    ،ة الأهمية، وهو أمر في غاينقدية محددة
،  عملية د منها الباحثون والمهتمون في مجال التربية اليعلمية يمكن أن يستف

م تتطرق  ع البحثية المهمة التي لي، وإبراز المواضحاث بلا مبررا لتكرار الأبمنع  
المعاصرة التوجهات  البحوث  إليها  التكامل وإيجاد  كيفية  ، فضلا عن طرح 
، فالعلم بطبيعته متكامل، وعلى هذا تعمل العالميةالمشتركة بين التوجهات  

في    العالميةالتوجهات    نقدية لأهم  الدراسة الحالية على تقديم رؤية علمية
العمليةبحوث   جانبين   التربية  يتناول    ؛ من  الأول  نقدية  الجانب  رؤية 

  عالمية متخصصة مجلات  عدة  البحوث في مجال تدريس العلوم في    لتوجهات
في   العلمية  التربية  يتناول العشر سنوات الماضية في  الثاني  رؤية    ، والجانب 

خاصة بمنهجيا  المية العالتوجهات  ب  نقدية  يتعلق  وأدواته  فيما  البحث  ت 
ال الرئيس في  ، وعلى هذا يتحدد السؤ المستخدمة في بحوث التربية العلمية 

العملية   لأبحاث ل  العالمية  : ما الرؤية النقدية للتوجهاتالدراسة الحالية في
مجال العلومالم  في  تدريس  و طرق  الرئيس    ؟ناهج  السؤال  هذا  من  ويتفرع 
 : الفرعية التاليةالأسئلة 

 جهات البحثية في مجال التربية العملية؟ ما أبرز التو  •
 لمجال التربية العملية؟  ما الرؤية النقدية لأبرز التوجهات البحثية العالمية •
 ما الرؤية النقدية للمنهجية العلمية المستخدمة في التوجهات البحثية العالمية •

 لمجال التربية العملية؟ 
ية في مجال التربية العملية ما التصورات المقترحة للاستفادة من التوجهات العالم •

 ومنهجيات البحث المطبقة فيها؟ 

 أهداف البحث. 3
  ويمكن صياغتها في التالي: 

في ضوء    2020-1920التوجهات العالمية لأبحاث التربية العلمية للفترة    تحديد •
 . أهدافها والمتغيرات البحثية ونتائجها 

في ضوء    2020-1920التوجهات العالمية لأبحاث التربية العلمية للفترة    تحديد •
 .المنهج البحثي

 منهج الدراسة . 4
أبرز  تحديد  في  التحليلي  الوصفي  المنهج  على  الحالية  الدراسة  اعتمدت 

مجال   في  العالمية  العمليةالتوجهات  للمجلات التربية  بالرجوع  وذلك   ،
ال في  المعتبرة  الدولية  لأبرز  العلمية  النقدية  الرؤية  وبناء  العلمية،  تربية 

، وكذلك في تحديد طبيعة  التربية العملية التوجهات البحثية العالمية لمجال  
، سواء  التربية العملية لمجال    العالميةالرؤية النقدية لأبرز التوجهات البحثية  

  في إطارها الفلسفي أو في إطارها العملي التطبيقي، كما تم استخدام المنهج 
في  العلمية المستخدمة  للمنهجية  النقدية  الرؤية  بناء  في  التحليلي  الوصفي 

لمجال   العالمية  البحثية  العملية التوجهات  اقتراح التربية  في  وكذلك   ،
التصورات المناسبة للاستفادة من الرؤية النقدية لأبرز التوجهات البحثية  

 بقة فيها. ومنهجيات البحث المط  العالمية في مجال التربية العملية

 أهمية الدراسة  . 5
: إفادة الباحثين في مجال التربية العملية بالتحديد للإطار العلمي  الباحثون  •

للتوجهات العلمية العالمية للأبحاث، وبما يخدم خططهم المستقبلية للبحث  
ا  العلمي دون تكرار، والعمل على دراسة الثغرات التي لم تلق اهتماما بحثيًّ

 بعد.
الأكاديمية • البحثية  الأقسام  خططها  بناء  في  الأكاديمة  الأقسام  إفادة   :

في   العالمية  التوجهات  في الاعتبارات طبيعة  والعلمية المستقبلية، مع الأخذ 
 مجال التربية العملية.

العلوم • لمعلم  المهني  ببرامج  الإعداد  المعنيين  والأكاديميات  المسؤولين  إفادة   :
أو المستقبلية،   علوم في بناء خططهم التدريبية الحاليةالإعداد المهني لمعلم ال

مع الأخذ في الاعتبارات طبيعة التوجهات العالمية في الإعداد المهني والتدريب  
 لمعلم العلوم في مجال التربية العملية.

وموادها  العلوم  مناهج  تطوير  على  القائمين  إفادة  العلوم:  مناهج  مطورو 
للمنا التخطيط  في  والأنشطة التعليمية  المحتوى  حيث  من  المطورة  هج 

في تطوير مناهج   العالميةمع الأخذ في الاعتبارات طبيعة التوجهات    ،والتقويم
 وطيدة الصلة.  العلوم بحسب التوجهات البحثية العالمية

 حدود الدراسة . 6
)الأكاديمية( • الموضوعية  الأكاديمية :  الحدود  الموضوعية  الحدود  تمثلت 

للأبحاث العلمية في مجال التربية العملية على ستة    عالميةلرصد التوجهات ال
الدولي، وهي: للنشر   ,Journal of Research in Science Teaching أوعية 

School Science and Mathematics, International Journal of Science 
and Mathematics Education, Eurasia Journal of Mathematics, 
Science and Technology Education, Research in Science and 

Technological Education  وقد تم اختيار هذه المجلات لأنها ذات سمعة .
مرموقة في مجال الأبحاث الخاصة بالتربية العملية باللغة الإنجليزية، ولديها  

النقدي لأهم  معاملات تأثير عالية. كما تعمل الدراسة الحالية على التحليل 
العالمية،  المجلات  هذه  في  الدراسات  مضمون  يظهرها  توجهات  خمسة 
وتتحدد تلك الأهمية من خلال التوجهات التي تحصل على أوزان نسبية أكبر 

 لانتشارها في المجلات الدولية موضع الاهتمام في الدراسة الحالية. 
الزمنية • العا    :الحدود  التوجهات  لرصد  الزمنية  الفترة  لأبحاث  بلغت  لمية 

في أوعية النشر الدولية المشار إليها في فترة النشر من    مجال التربية العملية
 م(. 2020م( حتى عام )2019عام )

 مصطلحات الدراسة  . 7
البحثية   بالتوجهات  مجال    العالميةيُقصد  العمليةفي  الدراسة   التربية  في 

ذات  ية العملية  "التوجهات البحثية الخاصة بالترب  :الحالية وبشكل إجرائي
م 2020حتى عام  م  2019نتشار الأكبر في النشر الدولي في الفترة من عام  الا 

المتخصصة التربوية  العلمية  التأ  بالمجلات  معاملات  ذات  ثير المرموقة 
  .المرتفعة"

 نتائج الدراسة . 8
   النتائج الخاصة بالسؤال الأول:. 8.1

حيث ينص السؤال الأول على )ما أبرز التوجهات البحثية في مجال التربية  
السؤال،   هذا  عن  وللإجابة  ؟(،  الباحثتان  العملية  لعدد   بالفحصقامت 

(126 
 
العلمية  ا منشور  ( بحث التربية  في مجلات  في الدراسة ا  التحليل  موضع 

وهي    Journal of Research in Science Teaching, School)الحالية 
Science and Mathematics, International Journal of Science and 
Mathematics Education, Eurasia Journal of Mathematics, Science 
and Technology Education, Research in Science and 

Technological Education) ( بيان بطبيعة توزيع هذه  1)  الجدول   ، ويمثل
 الدراسات على أهم المجالات العلمية موضع التحليل.

 م( 2020-م2019) التربية العمليةاث رارت لتوجهات النشر الدولي في أبح توزيع التك: (1جدول )
 العدد مجال الموضوع  العدد مجال الموضوع 

 2 الألعاب التعليمية  20 تعليم المفاهيم وتعلمها
STEM 15 2 قلق الطلبة 

 1 الممارسات القائمة على الأدلة  10 إعداد المعلم
 NGSS 1معايير الجيل التالي  9 تكنولوجيا التعليم 

 2 فهم ما وراء المعرفة ومراقبة إجراءات الفهم  7 طبيعة العلم
 1 الجدل العلمي  6 التقييم 

 1 التعلم الذاتي 5 العمل المخبري 
 1-1-1 التفكيرالرياض ي / الرقمي/ التصميمي  5 العدالة في التدريس  /المساواة

 TIMSS 1 4 النماذج 
 1 قيم المواطنة في العلوم  5 القضايا الاجتماعية العلمية 

 1 الرسوم البيانية 4 الكفاءة الذاتية
 2 وجهات النظر العاطفية حول العلوم والاهتمام بالعلوم  3 مناهج العلوم 

 1 التغذية الراجعة  3 والكتابة العلميةالقراءة 
 2 معتقدات المعلمين والإجهاد الوظيفي  2 التعلم غير الرسمي 
 1 عمليات التعلم 2 الواجبات/ المهام

 2 تفاعلات المعلمين والطلبة في الفصول الدراسية 2 الصورة النمطية للعلماء
 ( دراسة126)  الدراسات =مجموع 
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التكرارت لتوجهات النشر الدولي في أبحاث المناهج وطرق تدريس العلوم  (: توزيع 2جدول )
 م( 2020-م2019)

مجالات تم التركيز عليها   ةيتبين أن أكثر خمس  (2)و  (1)  ين من خلال الجدول
 (3في الجدول ) مرتبةالدولية للتربية العلمية في المجلات 

 الدولية للتربية العلمية على الترتيبمجالات تم التركيز عليها في المجلات (: 3جدول )
 عدد الدراسات  المجال

 ( 20)  تعليم المفاهيم وتعلمها 
 STEM  (15 )التدريس وفق منحى ستيم 

 ( 10)  علم العلوم لم  التنمية المهنية
 ( 9)  تعليم العلوم قنية ت

 ( 7)  طبيعة العلم 

الخمس التوجهات  هذه  في  الدراسات  دراسة  63)  ةوتبلغ مجموع  يمثل   ما( 
%( من جملة الدراسات موضع التحليل، وهي نسبة تعكس القيمة  50نسبة )

التوجهات هذه  لأوزان  المهمة  بؤر   ،التربوية  تمثل  المحوري وأنها  التركيز  ة 
 ، كما هو موضح بالشكل التالي: التربية العمليةلأبحاث  العالميةللتوجهات 

 التربية العمليةفي مجال أبحاث ا نسب توزيع التوجهات الأعلى تكرار ً :(1شكل )

 
 النتائج الخاصة بالسؤال الثاني:. 8.2

التوجهات   أبرز  الثاني على )ما  التربية حيث ينص السؤال  البحثية في مجال 
العملية؟(، وللإجابة عن هذا السؤال قامت الباحثتان بعمل مراجعة منهجية 
لكل توجه من هذه التوجهات، وشمل ذلك العمل على طرح الإطار الفلسفي 
الصلة  وطيدة  للدراسات  تحليلية  رؤية  تقديم  مع  توجه،  لكل  التنظيري  أو 

لتوجهات الخمسة، ويلخص الشكل بصورة كمية وكيفية لكل توجه من هذه ا 
التربية  مجال  في  الأبحاث  لتوجهات  النقدية  للرؤية  العامة  الإطارات  التالي 

 العملية.

 التربية العملية في مجال   العالميةمخطط لطبيعة الدراسة النقدية لتوجهات الأبحاث  :(2شكل )
 التوجهات الحديثة في بحوث المناهج وطرق تدريس العلوم

 
 المحور الأول: التوجهات البحثية في موضوع التربية العملية

 
 STEMالتدريس وفق منحى   تعليم وتعلم المفاهيم

دراسات ركزت على إستراتيجيات 
 تدريس المفاهيم العلمية. 

دراسات ركزت على المحتوى العلمي 
 للمفاهيم العلمية. 

دراسات ركزت على التكامل بين 
 المعرفة. مفاهيم  

دراسات ركزت على تدريس المفاهيم 
 العلمية لذوي الاحتياجات الخاصة. 
دراسات ركزت على تكنولوجيا تعليم 

 المفاهيم العلمية. 
 

 . STEMدراسات ركزت على البنية المعرفية للطلاب الملتحقين بنظام  
 . STEMدراسات ركزت على تطوير نظام 
 . STEMدراسات ركزت على خريجي نظام 

 
  

 
 طبيعة العلم 
 دراسات ركزت على فهم معلم العلوم لطبيعة العلم.  

 دراسات ركزت على فهم الطلاب لطبيعة العلم. 
دراسات ركزت على تطوير مناهج العلوم لتحسين فهم الطلاب لطبيعة العلم 

 وبنيته. 
 

 
 

  
 

 إعداد معلم العلوم    العلوم تكنولوجيا تعليم  
دراسات ركزت على تكنولوجيا الواقع 

 الافتراض ي. 
دراسات ركزت على تكنولوجيا 

 الانفوجرافيك. 
 دراسات ركزت على الواقع المعزز. 

دراسات ركزت على معوقات تطبيق 
 تكنولوجيا تعليم العلوم. 

 دراسات ركزت على برامج إعداد وتأهيل معلم العلوم.  
 دراسات ركزت على التطوير المهني لمعلم العلوم. 

 دراسات ركزت على العوامل المؤثرة على الكفاءة التدريسية لمعلم العلوم. 

 

 التوجهات البحثية في تعليم وتعلم المفاهيم: . 8.2.1

 : رؤية تنظيرية للتوجهات البحثية في تعليم وتعلم المفاهيم العلمية. 8.2.1.1

المفاهيم   عد 
ُ
مهمًّ هي  ت  

 
عاملا وتعد  المعرفة،  عليه  ترتكز  الذي  في الأساس  ا 

فروع   من  فرع  أي  في  المتخصصون  يستخدمها  التي  اللغة  فهي  تطورها، 
ا أنها  المعرفة، وتعمل على اختزال قدر كبير من المعرفة في مفردة واحدة، كم

المفاهيم الكبيرة    ىعل  ىعليها المحتوى، فالمناهج تبن  ى اللبنة الأساسية التي يبن
لأي فرع من فروع المعرفة، إذ يوفر ذلك العبء على الذاكرة لدى تعلم أي  

وداود،   )صوالحة  المعرفة  مواضيع  من  المفهوم    .(2018موضوع  ويعتبر 
أساس التفاهم والتعلم؛ لذلك وجب علينا أن نزيد من الاهتمام به ونعلم 

المتعلم على تذكر ما يتعلمه، طلابنا على أساسه، كما أن المفاهيم تساعد  
النسيان، وهذا يوفر علينا   نتيجة  التعلم  وبالتالي نقلل من الحاجة لإعادة 

 في تسهيل انتقال أثر التعلم  ا الكثير، كما يسوعلى أبنائن
 
هم المفهوم عموما

 (. 2015)السحار،   العالميةللمواقف التعليمية الأخرى 

دراسة   وقد تناولت  التي  الاتجاهات  وتعريف  تعددت  هذه   ها،المفاهيم  فمن 
باعتباره تصور   تناول المفهوم   كل  عرفه    إذ   ، مجرد  ا عقليًّ   االاتجاهات اتجاه 

تصور عقلي   بأنه(  2014؛ مصطفى،  2014؛ شعبان،  2015)السحار،    من
مجرد في شكل رمز أو كلمة أو جملة، ويستخدم للدلالة على ش يء أو موضوع  

فهمها من  يمكنه  معينة،  ظاهرة  في أو  وتوظيفها  تفسيرها  على  والقدرة   ،
جديدة الاسم  ،مواقف  جزئين:  من  المفهوم  ودلالته    ويتكون  الرمز  أو 

وهناك اتجاه تناول المفهوم باعتباره شقين رئيسيين من حيث كونه   .اللفظية
 ومن حيث كونه عملي  اناتج  

 
( المفهوم  1996(  الخليلي وآخرون، حيث عرف  ة

 من حيث كونه عم
 
بأنه "عملية عقلية يتم عن طريقها تجريد مجموعة   لية

من الصفات أو الملاحظات أو الحقائق المشتركة لش يء أو حدث أو عملية أو 
لمجموعة من الأشياء أو الأحداث أو العمليات"، أما من حيث كون المفهوم 

وآخرون من    كل  فيعرفه    اناتج   )1996)  الخليلي  ومصطفى  بأنه 2014(   )
صطلح أو الرمز الذي يعطي لمجموعة الصفات أو الخصائص  سم أو الم"الا 

 المشتركة". 

  
كل  دراسة  ا  تشير  )من  )2015لسحار  وشعبان  تعليم    (2014(  أهمية  إلى 

 وتعلم المفاهيم العلمية، وترجع تلك الأهمية إلى عدة عوامل منها: 

م  المفاهيم المتعلقة بمادة العلوم تشبه خرائط الطرق للعال :التعلم ذو معنى •
القيمة   ثابتة  نقدية  عملة  بمثابة  فهي  التلميذ،  فيه  يعيش  الذي  الطبيعي 

الذهنية التي    ،للعمليات  بالحياة  الصلة  وثيقة  للتلميذ  بالنسبة  وتبقى 
 تعلم التلاميذ بصورة سليمة.   تسهم في يحياها؛ وبالتالي

  : تساعد المفاهيمُ التعامل مع مشكلات البيئة •
َ
بفاعلية  على التعامل  التلاميذ

 مع المشكلات الطبيعية والاجتماعية للبيئة؛
 
وذلك عن طريق تخفيفها   أيضا

 للأجزاء التي يمكن التحكم بها.  
   : تساعد المفاهيمُ التقليل من إعادة التعلم •

َ
على تسهيل وتنظيم عدد   التلاميذ

  فما إن يتعلم التلميذ المفهومَ   لا يحص ى من الملاحظات أو المدركات الحسية،
يس التعليمية  حتى  المواقف  من  كبير  عدد  في  ومرات  مرات  تطبيقه  تطيع 

 المتشابهة )التعميم( دون الحاجة إلى تعلمه من جديد.
تسهم المفاهيم في مساعدة التلاميذ على البحث عن    :تنظيم الخبرة العقلية •

التلاميذ    حيث علومات،  الم اليومية، وقد يمر  في حياتهم  العديدة  بالخبرات 
هذه   الوسائل  تكون  استخدام  مباشرة عن طريق  غير  أو  مباشرة  الخبرات 

المختلفة، والكتب  تمثل    التعليمية،  وبذلك  المناقشة؛  وأسلوب  والمحادثة 
حول   تشكيلها  في  العديدة  الخبرات  هذه  تنظيم  بها  يمكن  التي  الوسيلة 

 مفاهيم محددة.  
التدريالاستقصاء • طريقة  في  المهمة  الأدوات  من  المفاهيم  تعتبر  س : 

أو    ؛بالاستقصاء  ما  بتجربة  العلاقة  ذات  الأسئلة  طرح  إلى  تؤدي  لأنها 
تنظيم   على   

 
أيضا تعمل  كما  معنى،  ذات  جعلها  أجل  من  ما  بمعلومات 

العلاقات   لتوضيح  معينة  أنماط  تحت  وتصنيفها  المتباينة  المعلومات 
  ،طالمتبادلة وجعلها ذات معنى، ولا تمثل المفاهيم في هذه الحالة المعرفة فق 

.
 
 بل تنتجها أيضا

مجةةال تعليم وتعلم المفةةاهيم   تحليليةةة للتوجهةةات البحثيةةة فينقةةديةةة  رؤيةةة    .  .28.2.1

  :العلمية
المفاهيم   وتعلم  تعليم  دراسة  تناولت  التي  البحثية  التوجهات  تعددت 

إيضاح أهم تلك يتم  ولهذا س  ا،معين    اوقد تبنت كل دراسة اتجاه    ،العلمية
 الدراسات التي تناولتها:  الاتجاهات و 

(: ستراتيجيات تدريس المفاهيم العلميةإدراسات ركزت على  )  التوجه الأول  •

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18%

تعليم المفاهيم وتعلمها

إعداد المعلم

طبيعة العلم

تعليم المفاهيم 

وتعلمها
STEM إعداد المعلم تكنولوجيا التعليم طبيعة العلم

Series2 16% 12% 8% 7% 6%

الموضوع  
 الرئيس

 العدد  المجالات الفرعية 

 16 معتقدات المعلمين والإجهاد الوظيفي  - الكفاءة الذاتية - إعداد المعلم إعداد المعلم 
العلم  
 والتعلم 

فهم ما وراء المعرفة ومراقبة    - NGSSمعايير الجيل التالي    -الصورة النمطية للعلماء - طبيعة العلم
وجهات النظر العاطفية   -التفكيرالرياض ي / الرقمي/ التصميمي -التعلم الذاتي  - إجراءات الفهم

 قلق الطلبة   -عمليات التعلم  -حول العلوم والاهتمام بالعلوم 

21 

طرق  
 التدريس 

التعلم   - النماذج - المساواة -العمل المخبري  -تكنولوجيا التعليم  -STEM - المفاهيم وتعلمها تعليم 
قيم المواطنة في   - الجدل العلمي -الممارسات القائمة على الأدلة - الألعاب التعليمية -  غير الرسمي 

 . تفاعلات المعلمين والطلبة في الفصول الدراسية - الرسوم البيانية -العلوم 

68 

  مناهج
 العلوم 

 11 .القراءة والكتابة العلمية -القضايا الاجتماعية العلمية -مناهج العلوم 

 10 .التغذية الراجعة- TIMSS  -الواجبات/ المهام  - التقييم التقييم 
 ( دراسة 126) الدراسات = مجموع 
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الأخيرة   الآونة  في  متعددة  إظهرت  تدريس  العلمية للستراتيجيات  مفاهيم 
العصر   متطلبات  مع  التوافق  بغرض  العلمية  التربية  بحوث  بها  اهتمت 

وآخر ف  ،الحالي بريمو  دراسة   (Premo et al., 2019ن  ي تناولت 
 
أنماط   ا ( 

منها: الاستدلالات  من  إلى   مختلفة  نتائجها  وأشارت  والحدسية،  السلوكية 
دراس أما  المفاهيم.  تعلم  في  الحدس ي  الاستدلال  أكيوما  فعالية    وكالاهانة 

((Akuma & Callaghan, 2019  مجموعة  فقد من    استخدمت 
تعليم  الإ  في  الاستقصاء  على  القائمة  العلومستراتيجيات  وأشارت    ، وتعلم 

الإ   نتائجها دمج  أهمية  أجل  إلى  من  الاستقصاء  على  القائمة  ستراتيجيات 
نتائج أفضل إلى   ,.Zohar & Levy)  وليفيوتناولت دراسة زوهار    .الوصول 

أن    (2019 إلى  نتائجها  تعلم المفاهيم، وأشارت  نماذج عقلية مختلفة عند 
  فاهيم العلمية، وأشارت أالنموذج الدينامي هو أفضل نموذج لتعلم الم

 
يضا

التي تجمع بين ما يحبه الطلاب  ثغرة التنافر    ىإلى ضرورة الاهتمام بما يسم
العلمية المفاهيم  لتعلم  كمدخل  منه  ينفرون  وما  التعلم  واستخدمت    .في 

ستراتيجية مبتكرة قائمة إ  (Batchuld et al., 2019)ن  يباتشلد وآخر   دراسة
العلوم والفلسفة و  تعلم المفاهيم   ،التاريخعلى دمج  في  أثبت فعاليتها  والتي 

ال العلومالعلمية  فلسفة  عن  البلوش ي    .ناتجه  دراسة  نتائج  أشارت  كما 
ستراتيجيات التأثير الإيجابي لإ إلى   (Al Balushi & Martine, 2019)  ومارتين

وأشارت نتائج    .لدى طلاب المرحلة الثانويةالتعلم النشط في تعلم المفاهيم  
وآخر درا كازولينو  طرق   (Cuzzolino et al., 2019)ن  يسة  فاعلية  إلى 

العلمية المفاهيم  تعلم  عملية  في  الموجهة  دراسة   .التدريس  واستخدمت 
يسم  (Samon & Levy, 2019)  وليفيسامون   في    ىما  المعقدة  بالأنظمة 

العلمية المفاهيم  ثلاث  ،تدريس  إلى  نتائجها  م  ةوأشارت  التفكير أنماط    ن 
أشارت    كما  ، غير المعقد(  -المتوسط  -الخاص بتلك النظم )المعقد المتماسك

وتوصلت   العلمي.  المفهوم  محتوى  تقديم  في  المتوسط  النظام  فعالية  إلى 
  دراسة  

أ  كل  وزملا من  )ئندريج  وزملا Andrej et al., 2019ه  وجورجي  ه  ئ( 
(Georgia et al., 2019القائمة البرامج  فعالية  إلى  تعديل معتقدات    (  على 

الطلاب حول تعلم المفاهيم العلمية وضرورة تعديل البنية المعرفية للطلاب  
وخاصة   العلمية،  المفاهيم  تعلم  مستويات  أعلى  إلى  الوصول  أجل  من 

  التصورات الذهنية المرتبطة بها. واتفقت نتائج دراسة  
 ,Wilkieمن ويكي )  كل 

( ويانج  Plotz, 2019( وبلوتز ) et alEames ,.2020ه )ئ( وإيماس وزملا 2020
ستراتيجيات أثناء  ضرورة الاهتمام بتنوع الإ على     et al(Yang ,.2020)  هئوزملا 

العلوم الدر تعليم  من  عدد  أكدت  حين  في  استخدام ،  أهمية  على  اسات 
 Boda  (  ومن هذه الدراسات   ،ستراتيجيات غير تقليدية في تدريس العلومإ
 .,et al2004; Dziuban  2016; Drapeau, Demirel,; 2020, Brown& 

2019;  .,et al2016; Lindfors  ,Perrett&  ; Heyborne2020 2018; Gao,
Liu et al., 2017; Mazur et al., 2015; Ng et al.,2014; Shelle et al., 

2018; Squires , 2014; Srinivasan et al., 2018.) 
الثاني • ركزت  )  التوجه  العلميةدراسات  للمفاهيم  العلمي  المحتوى  (:  على 

اهتمت بحوث التربية العلمية في الآونة الأخيرة بتطوير برامج ومناهج العلوم  
تكنولوجيا،  النانو  مثل:  حديثة  علمية  مفاهيم  إدخال  خلال  من 
والهندسة  البشري،  والجنيوم  الخضراء،  والكيمياء  والبيومعلوماتية، 

أشارت العديد من الدراسات إلى  و   .ء والكون الوراثية، وعلوم الأرض والفضا
والدلالة   المعنى  حيث  من  وتطورها  العلمية  المفاهيم  تطور  تتبع  ضرورة 

 ,BeachAnastas & 2019;  ; Arthurs,2020Alymai,  ;2009الذهنية، منها )
 ,.et al 2011; Barcena ,Kocijancic&  ; Ban2020 ,Munier&  Bächtold

; 2020, .et al2019; Cunningham ., et alBurns 2019;  ; Block,2020
 ,.et al; Fortus 2020, .et al; Flores 2017 ,.et al 2011; Duarte Crockett,

; 2020, .et al 2010; Lim ,Albe&  2019; Helenthal ,2010; Hingant
2016;  ,Kennedy; 2020 ,Zakaryan&  2018; Delgado ,.et al Fulmer

Manahanm, 2006; Marteel, 2014; Nehring, 2019; Short et al., 
2019; Timmer et al., 2018; Skonchal, 2011; Esichaikul et al., 2011; 

Trybula et al.,2009;.)  وأكدت دراسة    
 ,.Elias et alه )ئإلياس وزملا   من  كل 

وزملا 2020 وسمر  )ئ(  المفاهيم  2019et alSummer ,.ه  إدخال  ضرورة   )
 العلوم وتدريب المعلمين عليها.  العالمية في

الثالث • المعرفة)  التوجه  مفاهيم  بين  التكامل  اهتمت  (:  دراسات ركزت على 
بمناهج   العلمية  المفاهيم  تعلم  بتطوير  العلمية  التربية  بحوث  من  عدد 

والتق الرياضيات  ومفاهيم  المفاهيم  تلك  بين  الربط  من خلال  نية،  العلوم 
جذابة   بطريقة  فهم  وتقديمها  في  أعمق  مستوى  إلى  الوصول  أجل  من 

العلمية والمجردات  الرياضيات    ؛المفاهيم  مع  العلوم  مفاهيم  لترابط   
 
نظرا

 et al., 2019; Glassmeyer et alChesnutt ,.2020 ;)  كدراسة  والتقنية
. 2019;et al; Wheeler 2020& Shinno, Takeuchi)،    وظفت حين  في 
القائم على دمج    Hps( برنامج  Batchuld et al., 2019ه )ئباتشلد وزملا دراسة  

 العلوم والتاريخ والفلسفة لتعزيز قدرة الطلاب على تعلم المفاهيم العلمية.  
الرابع  • العلمية)  التوجه  المفاهيم  تدريس  على  ركزت  لذوي    دراسات 

الخاصة ال(:  الاحتياجات  بحوث  من  عدد  العلميةاهتمت  بتدريس    تربية 
دراسة   فتناولت  الخاصة،  الاحتياجات  ذوي  للتلاميذ  العلوم 

(Apanasionok et al., 2019)    مراجعة شاملة للأدبيات لتحديد الممارسة
ا الإعاقة  ذوي  للطلاب  العلوم  تدريس  في  و الحالية  اضطراب طيف لذهنية 

أن إلى  نتائجها  وتوصلت  استهدفت    التوحد،  الدراسات  المفردات  غالبية 
على الأخرى  الأهداف  وشملت  العلمية،  الاستفسار    والمفاهيم  مهارات 

غالبية  استخدمت  فقد  التدريسية  التدخلات  عن  أما  الفهم،  ومهارات 
أخرى على التعلم الموجه   وركزت دراسات  .التدخلات مكونات التعليم المنهجي

 والتعلم القائم على الفهم
 
 إلى أن مكونات التدريس    ، ذاتيا

 
وتشير النتائج أيضا

فعالة   تكون  قد  الخصوص  وجه  على  المفاهيمالمنهجي  تدريس  العلمية    في 
 ,.Jonte'c et al)أما دراسة  .لذوي الإعاقة الذهنية واضطراب طيف التوحد

للأدبياتفتناولت    (2019 عام    2000من عام    مراجعة شاملة    2018حتى 
الم البحث  يعانون  لتحديد خصائص  الذين  للطلاب  العلمي  بالإنجاز  تعلقة 

إلى   الدراسة  نتائج  التوحد، وأشارت  اضطراب طيف  المفاهيم أمن  فهم  ن 
بالنسبة للطلاب   العلمية مهم لمجتمع عالمي معقد بشكل متزايد  والظواهر 

لا تزال هناك تفاوتات كبيرة في الإنجاز العلمي بالمقارنة مع  و ذوي الإعاقات،  
من   الإعاقةأقرانهم  ذوي  حين   .غير  دراسة    في   et al., 2019)  Elهدفت 

Mawas تدريس تواجه  التي  للتحديات  حلول  لإيجاد  محاولة  اقتراح  إلى   )
المفاهيم العلمية لذوي الاحتياجات الخاصة، وتوصلت نتائج الدراسة إلى أن  
تقنيات التقنية تعزز حياة الأطفال ذوي الاحتياجات الخاصة، وتعطي بعد  

خي ومن  ذلك  المختلفة،  والمعرفية  التعليمية  مشاكلهم  في  للتدخل  ارات 
لذوي   العلمية  المفاهيم  تعلم  في  فاعلية  الأكثر  التكنولوجية  التقنيات 
الكمبيوتر،   على  القائمة  الأبعاد  ثلاثية  الألعاب  الخاصة:  الاحتياجات 
قاعة  في  لاستخدامها  للتعلم  المحسن  الافتراض ي  والواقع  المعزز،  والواقع 

مة ء دراسة، كما أن نهج التعلم التفاعلي القائم على الألعاب هو أكثر ملاال
للأطفال ذوي الإعاقة من طريقة المكتبة الرقمية القائمة على الاستكشاف  

 التفاعلي.
الخامس • على  )  التوجه  ركزت  بمساعدة دراسات  العلمية  المفاهيم  تدريس 

في الآونة الأ (:  التقنية العلمية  التربية  بتدريس المفاهيم اهتمت بحوث  خيرة 
ت بمساعدة  ت التعليم،قنيات  العلمية  في  الحديثة  التوجهات  قنيات وأحد 

دراسة   نتائج  أشارت  فقد  الانفوجرافيك،  استخدام    التعليم 
من    كل 

(Fiedler et al., 2019; Matuk et al., 2019; Gresch & Martens, 2019; 
Yin et al., 2019; Stanford, 2005; Taljaard, 2016; Maeng, 2017; 

Matar, 2014;  إلى فاعلية رسوم الانفوجرافيك بأنواعه المختلفة في تعلم )
ين الرياضيات والعلوم وذات  المفاهيم العلمية وخاصة المفاهيم المشتركة ب

إلى   ةالبني العلمية  التربية  بحوث  بعض  اتجهت  حين  في  المعقدة،  الذهنية 
  ومن هذه الدراسات دراسة  الواقع الافتراض ي،  قنيات  ت

 ,.Curry et alمن )  كل 
 ,Naber., 2019; Leuchter & et al , 2019; HöftRouse&  ; Gillespie2020

2019; Maja et al., 2019)  ،  التي توصلت نتائجها إلى أهمية المحاكاة العملية
العملي   التطبيق  خلال  من  العلمية  المفاهيم  تعلم  في  المعملية  والتجارب 

 اهيم؛ مما يؤدي إلى سهولة تعلمها. للمف

أن يتضح  السابق  العرض  التي   همن  البحثية  التوجهات  تعدد  من  بالرغم 
على   ركزت  أنها  إلا  العلمية  المفاهيم  وتعلم  تعليم  دراسة  تعليم تناولت 

كيف بمعنى  وأهملوا    يمكن  المفاهيم  المفاهيم،  بتعليم  المعلم  يقوم  أن 
المفهوم   لبنية  المعرفية  وكيفية  الدراسة  المكونة،  عناصره  نفسه من حيث 

أن هناك   تشفير المعلومات وأنماط التعلم المختلفة، وبالتالي ترى الباحثتان
للتكامل بين الدراسات الخاصة بتعلم المفاهيم العلمية، وعلم  ةحاجة ماس

النفس المعرفي، وتوجيه الانتباه نحو دراسة العلاقة بين بنية المفهوم العلمي 
 وأنماط التعلم المختلفة للمتعلمين. 

توجه  .  8.2.2 ضوء  في  البحثية   ,STEM  (Science, Technologyالتوجهات 
Engineering, and Mathematics): 

 : STEMرؤية تنظيرية للتوجهات البحثية في ضوء توجه . 8.2.2.1

ا استمد أصوله من التغير في فهم طبيعة العلم،    إذ شهد تعليم العلوم تطور 
تخصص  مشكلة  أحدثت  وقد  المعرفة،  لمجالات  متكاملة  النظرة  أصبحت 
أن التربويون  وأدرك  التربويين،  بين  ا  واسع   

 
جدلا المعرفة  مجالات    وتكامل 

التعلم يكون أكثر فاعلية إذا ما ربطت معارف المتعلم ونظمت أفكاره بدقة 
متكاملة صورة  العلاقة  ف،  في  يدرك  أن  للمتعلم  تسمح  المتكاملة  الخبرة 

المتبادلة بين مجالات المعرفة العلمية المختلفة، وأصبح الاتجاه السائد هو  
وتكاملهاا العلوم  وحدة  على  اللتركيز  عنه  يعبر  ما  وهو  بتعليم ،    STEM  يوم 

من  و العل النوع  بهذا  الاهتمام  ويرجع  والرياضيات،  والهندسة  والتقنية  م 
الركود   عن  الناجمة  الآثار  لعلاج  العلوم  لتعليم  إصلاحية  التعليم كحركة 

يطرحها  إذالاقتصادي،   التي  التخصصات  وفق  دارسين  وجود   إن 
STEMسيسهم وعلماء،  كمهندسين  للمستقبل  الأفكار   وإعدادهم  إنتاج  في 

التي تؤدي بدورها إلى التنمية الاقتصادية، وذلك على اعتبار أن من  المبتكرة  
ا في هذه المجالات العلمية والتكنولوجية سيكون مهيأ  سيبدأ الدراسة مبكر 

 بشكل أكبر للالتحاق بمهن مستقبلية علمية أفضل. 

تعليم   العمل داخل سياق ظاهرة أو م  STEMويُعرف  أنه  شكلة معقدة  على 
على مهام تتطلب من المتعلمين أن يستخدموا المعرفة والمهارات من أنظمة  

 ( الهندس ي(  التصميم  الرياضيات،  التقنية،  )العلوم،   ,Honey, et alمتعددة 
بأنه مدخل    STEMعرف المجلس الأمريكي للتنافس الاقتصادي  كما يُ   .(2014

وال العلوم  بين  التكامل  على  قائم  معاصر  والهندسة  تدريس ي  تقنية 
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المجتمع  مشكلات  توظف  مرنة  تعلم  بيئة  توفير  خلال  من  والرياضيات، 
الموقف  في  الاستقصاء  لممارسة  وتدفعهم  الحياتية،  الطلاب  ومشكلات 
للمجتمع   قيمة  ذات  منتجات  وتصميم  إبداعية،  حلول  لابتكار  التعليمي، 

(Council on Competitiveness, 2005 .) 

في مناهج التعليم    (STEM)التي أدت إلى الاهتمام بتعليم  وبالنظر في المبررات  
ومنها المعايير    ،يتفق مع العديد من المعايير  STEMأن مدخل    يمكن استنتاج

العلمية   للتربية  أعدتها    National Science Education Standardsالقومية  التي 
للعلوم   القومية  والمعايير   (National Academy of Science, 1996)الأكاديمية 

للرياضيات   المجلس   National Mathematics Standardsالقومية  أعدها  التي 
الرياضيات لمعلمي   National Council of Teachers of Mathematics)  القومي 

"NCTM", 2000  التكنولوجي التنور  ومعايير   ،)The Standards for Technology 
Literacy  لت القومية  الرابطة  أعدتها  )التي  التقنية   Internationalعليم 

Technology Education Association, 2000  ،)  في ميرلاند التربية  كما قدم قسم 
(Maryland State Department of Education Office of STEM Initiatives, 2012  )

مؤشرات تمكن من التعرف على المفاهيم والقضايا التي يمكن معالجتها وفق  
بي التكامل  الأربعة  مدخل  العلوم  الصف   STEMن  إلى  السادس  الصف  من 

وهناك   عشر،  ما   كثير الثاني  الحالية  العلوم  مناهج  على   من  تعتمد  زالت 
وتفتقر  مجزأة،  صورة  في  العلمية  الحقائق  وتقديم  للعلم،  العلم  فلسفة 

والرياضيات المهارات   والتقنية  العلوم  بين  المتبادلة  العلاقة  وفهم   لتفكير، 
الدور ف  والهندسة لإبراز  الحاجة  ظهرت  ولذلك  تكاملي.  مفاهيمي  إطار  ي 

الوظيفي للعلوم والتقنية في حياة الفرد والمجتمع؛ بهدف توظيفها في إيجاد  
 Project)حلول واتخاذ قرارات في مواجهة مواقف ومشكلات الحياة اليومية  

MSTe, 2001) . 

العلوم القائم وقد اهتمت بحوث التربية العلمية باستعراض أهمية تعليم  
، سواء على مستوى المناهج أو ضمن برامج إعداد وتدريب   STEM  على توجه

العلوم ) معلمي  من  كل  دراسة  الدراسات  هذه  ؛  2017إسماعيل،  ومن 
والجبر،   ؛ العنزي 2017؛ عبدالقادر،    2017ف،و عبد الرؤ ؛  2017سليمان،  

 ,.Beier et al., 2019; Burkhard, 2019; Edy et al؛   2015المحيسن وخجا،  ؛  2017
2019; Isabelle, 2017; Oh et al., 2013; Christensen & Knezek, 2017; Erdogan & 

Stuessy, 2016; Yildirim and Türk, 2018.) 

 STEMفي ضوء توجه  البحثيةرؤية تحليلية نقدية للتوجهات . .28.2.2

توجه   تناولت  التي  البحثية  التوجهات  دراسة  و ،  STEMتعددت  كل  تبنت 
 الدراسات التي تناولتهاإيضاح أهم تلك الاتجاهات و   ويمكن  ا،معين    ااتجاه  

 : على النحو الآتي

الملتحقين بنظام  البنية المعرفية للطلاب  دراسات ركزت على  )  التوجه الأول  •
STEM  :)  العلوم تعليم  أهمية  باستعراض  العلمية  التربية  بحوث  اهتمت 

البنية المعرفية للطلاب سواء قبل    من خلال دراسة  STEMالقائم على توجه  
  دراسة  ومن تلك الدراسات   به،أو أثناء الدراسة    STEMالالتحاق بنظام  

  كل 
 ebb ., 2019, Wet al; Van 0202. , et al., 2019 ;Vale et alGibbansمن )

2011; Vebrianto  ,.et al 2011; Duran .,et al; Arsada 2020, LoFaro& 
2016 etal.,)  ،  بعد الذاتية للطلاب  الكفاءة  إرتفاع  إلى  نتائجها  التي أشارت 

في    .نعكاس ذلك بالإيجاب على أدائهم الأكاديميا، و STEMالالتحاق بنظام  
الدراسات بدراسة معتقدات الطلاب قبل الالتحاق   حين اهتمت عدد من 

من أجل التعرف على أهم نقاط الجذب التي يمكن أن تمهد STEM بمدارس
ومن    ،يمنعهم من الالتحاق به  اأو تكون حاجز   STEMلهم الالتحاق بنظام  

دراسة   الدراسات  تلك    أهم 
)  كل   et al; Lizhi 2020, .et alJeffries,.   من 

;2020Henritte,  & Nadia 2020  ;2020., et alStaus   )  أشارت نتائجها  التي
إ  إلى معتقدات  هناك  نظام    ىلد  ةيجابيأن  حول  قبل    STEMالطلاب 

  
 
نظرا بالنظام  الالتحاق  عن  عزوف  يحدث  أن  يمكن  ولكن  به،  الالتحاق 

 الطلاب.  من وجهة نظر بعض فيهعد الجوانب النظرية لتعقد بُ 
ال • اهتمت عدد من (:  STEMتطوير نظام  دراسات ركزت على  )  ثانيالتوجه 

    ومن هذه الدراسات دراسة  ،STEMبحوث التربية العلمية بتطوير نظام  
 كل 

  et al, 2019; Kuen Pringle; King & 2020., et alCook ,.2020 ;)   من
;,2019.et al ; Steegh2020., et alRodriguez )    إلى نتائجها  أشارت  التي 

استخدام  منها:    ةستراتيجيات متنوعإمن خلال    STEMإمكانية تطوير نظام  
بشكل أكبر على توظيف التقنية، وتحسين طرق التعلم    ةنماذج متطورة قائم

التعلم الدينامي القائم على الرحلات العلمية والانخراط المباشر   من خلال
العلمية،   الظواهر  نظام    مهارات  وتطويرفي  مع    STEMمعلم  تتناسب  لكي 

من خلال   STEMالتطور الهائل في العلم، وتطوير مهارات التلاميذ بمدارس  
إدخال مهارات تسمى بمهارات الحفاظ على هوية العلم والتقنية؛ مما يؤثر  

في حين أشارت دراسة    .بالإيجاب على الكفاءة العلمية والتكنولوجية لديهم

(2020, Bodzin&  Valleraإ )ضرورة التوسع في المجالات العملية وإدخال   ىل
نظام   في  عملية جديدة  الزراعية  STEMمجالات  بالجوانب  الاهتمام   ، مثل 

 الأمر الذي يخدم بشكل عملي الطلاب الذين يتواجدون في بيئات زراعية.
اهتمت عدد من (:  STEMخريجي نظام  دراسات ركزت على  )  التوجه الثالث •

فأشارت نتائج دراسة    ،STEMعلمية بمخرجات تطبيق نظام  بحوث التربية ال
  
 Acar ,2019; Carig et al. , 2019; Martin et al. , 2019; Raker)    من  كل 

2020., et al. , 2019; Sondergeld et al)    إلى التأثير الإيجابي للنظام على
خريجيه، خريج  حيث  أداء  الطلاب  أقرانهم    STEMمدارس    وتفوق  على 

والهندسة   الرياضيات  فروع  إتقان  على  تعتمد  التي  المجالات  في  العاديين 
وفي ضوء هذا التوجه تناولت  والتي تعتبر علوم المستقبل،    ،والتقنية والعلوم
القبول  من حيث احتياج سوق العمل و   STEMخريجي نظام  بعض الدراسات  

  في الكليات، ومن هذه الدراسات دراسة  
) ,2020Cohen & Kelly ;من ) كل 

2020., et al; Shana 2020; Redmond & Gutke,2020, Peters    التي
من الصعوبات   اجهون عدد  ايو  STEMخريجين نظام أن توصلت نتائجها إلى 

   ؛عند التحاقهم بالكليات
 
 لطبيعة ما درسوه، كما توصلت النتائج أيضا

 
نظرا

خريجي   أفضلية  ال  STEMإلى  المدارس  خريجي  الوظائف    ؛عاديةعن  لأن 
المحوسبة العلوم  على  تقوم  سوف  خريجي   ،القادمة  إلى  تحتاج  وسوف 

STEM. 
  STEMالتوجهات البحثية التي تناولت نظام  من العرض السابق يتضح أن :  

الالتحاق   في  الرغبة  حيث  من  النظام  حول  الطلاب  معتقدات  شملت 
التوجهات   بالنظام، وتناولت  بالنظام ومن حيث معتقداتهم بعد الالتحاق 

 تطوير نظام  
 
وكان من أهم النتائج في هذا الاتجاه هو    ،STEMالبحثية أيضا

ش  فالطالب الذي يعي  ،إدخال الجانب العملي الذي يفيد البيئات المختلفة
في بيئة زراعية يحتاج إلى المزيد من المعرفة العملية حول بيئته أكثر من نظام  

لنظام   نوعي  تطور  إدخال  وبالتالي  الحاسبات؛  أو  يمكن   STEMالهندسة 
منه،   الاستفادة  من  البيئات  مختلف  في  التوجهات   وقدالمتعلم  تناولت 

 نواتج النظام ومخرجاته، والتي تتمثل في خري
 
  ، ج هذا النظامالبحثية أيضا

أجل  من  ومتابعتهم  النظام  خريجي  تدريب  استمرارية  ضرورة  إلى  وأشارت 
والهندسة   والعلوم  التقنية  مجال  في  جديد  هو  ما  كل  على  تدريبهم 

 والرياضيات مما يعطي لهم الأفضلية على باقي التخصصات.

 العلوم:   التنمية المهنيةالتوجهات البحثية في . 8.2.3

 العلوم:   التنمية المهنيةظيرية للتوجهات البحثية في رؤية تن. 8.2.3.1

بداية من ثمانيات    تطورت برامج إعداد معلم العلوم بشكل واضح ومتمايز
لمعلم القائم على الكفايات، ومع  ل  التنمية المهنيةشهدت    إذ  ،القرن الماض ي 

جديد لإصلاح   كاتجاه  المعايير  حركة  ظهرت  العالمية  الألفية  التنمية  بداية 
في كافة التخصصات؛ حيث قامت عدة منظمات بوضع هذه   لمعلملالمهنية 

مؤسسة   أبرزها  من  كان   National Council for Accreditation ofالمعايير، 
Teacher Education    التي أصبحت مسؤولة عن اعتماد برامج إعداد المعلم في

المجلس القومي لمعايير   (. إلى جانبNCATE, 2010الولايات المتحدة الأمريكية )
المهنية الذي   National Board for Professional Teaching Standardsالتدريس 

حدد مجموعة من المعايير تتضمن المعارف والمهارات التي يتعين على المعلمين  
( التدريس  مهنة  مزاولة  ترخيص  على  للحصول  (،  NBPTS , 2003تحقيقها 

 Teacherمعايير المعلم  NBPTS  لتدريس المهنيةالقومي لمعايير ا  ويُعرف المجلس
Standards   والإلمام وتعليمهم،  بطلابه،  الاهتمام  على  المعلم  قدرة  بأنها 

  
 
بمحتوى المادة العلمية التي يدرسها، وكيفية تدريسها، وكيف يكون مسؤولا
خبراته،   من  ويتعلم  أدائه،  في  باستمرار  ويفكر  طلابه،  تعلم  مراقبة  عن 

ي المجتمع المدرس ي، وفي ضوء ذلك قامت الرابطة القومية ويعمل كعضو ف
الأمريكية   المتحدة  بالولايات  العلوم   National Science Teacherلمعلمي 

Association    العلوم معلم  إعداد  معايير   Standards of Teacherبوضع 
Preparation  (NSTA, 2011  التي والمهارات  والقدرات  المعارف  تتضمن  والتي   )

والتي تعد مؤشرات تقييم ثابتة لأداء معلم    ،ن يمتلكها معلم العلوميجب أ
في برنامج إعداد معلم العلوم ونموه المهني. وتتضمن    امهمًّ   العلوم، ومدخلا

 هذه المعايير ما يلي:

العلوم على فهم المعارف والممارسات    :Contentالمحتوى   • ويعني قدرة معلم 
 فكار والتطبيقات في الحياة اليومية. العلمية، وربط وتفسير المفاهيم والأ 

: ويعني قدرة معلم العلوم على التمكن من   cience SNature ofطبيعة العلم •
الطلاب على التمييز بين ما    ة تدريس تاريخ وفلسفة العلم وعملياته، ومساعد

 علم، وفهم العلم كمسعى إنساني عالمي.  ب هو علم وما ليس 
: ويعني قدرة معلم العلوم على مساعدة طلابه في دراسة  Inquiryالاستقصاء   •

 العلم من خلال مهارات الاستقصاء العلمي.
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اتخاذ Issuesالقضايا   • في  طلابه  مساعدة  على  العلوم  معلم  قدرة  ويعني   :
 . عيةالعلمية والتكنولوجية المجتم القرارات في القضايا

امتلاك  على : ويعني قدرة معلم العلوم Skills of Teaching مهارات التدريس •
 ستراتيجيات تدريس متنوعة. إم مهارات تدريس العلوم، واستخدا

: ويعني قدرة معلم العلوم على التخطيط لتنفيذ منهج  Curriculumالمنهج   •
 علوم فعال يتسق مع أهداف المعايير القومية للتربية العلمية.

في المجتمعال • العلوم على  Science in Community علم  : ويعني قدرة معلم 
مصادر   واستخدام  والإقليمية،  المحلية  بالمجتمعات  العلوم  مجال  ربط 

 .ردية والمؤسسية في عملية التدريسالمجتمع الف
أساليب :  Assessment  التقييم • تصميم  على  العلوم  معلم  قدرة  ويعني 

لتحديد فعالة،  تقييم  الجوا  وأدوات  ذلك  في  بما  الطلاب  إنجاز  نب  مدى 
 .الشخصية والعقلية والاجتماعية

: ويعني قدرة معلم العلوم على تهيئة  Safety and Welfareالأمان والرفاهية   •
 .يئات تعلم آمنة تدعم نجاح الطلابوتجهيز ب

المهني   • علىProfessional Growthالنمو  العلوم  معلم  قدرة  ويعني  تطوير   : 
حاجات المتعلمين والمدرسة والمجتمع    ةا بشكل مستمر؛ وذلك لتلبيذاته مهنيًّ 
 والمهنة.  

وتقويم مستوى   وقد العلوم  معلمي  بإعداد  العلمية  التربية  بحوث  اهتمت 
معايير بين  ما  نوعيتها  اختلاف  على  المعايير  ضوء  في  الأداء    أدائهم  جودة 

والعالمية والمعايي القومية  الدراسات  ر  هذه  ومن   ،  
كل  )الأحمد،    دراسة  من 

 ;Donnelly & Sadler, 2009 ؛2010عيس ى ومحسن،    ؛2017؛ صميلي،  2013
Hagevik, et al., 2010; Veal & Allan, 2012; Luft et al., 2015 .) 

 للتوجهات البحثية في إعداد معلم العلوم:  نقدية رؤية تحليلية. 8.2.3.1

تناولت التي  البحثية  التوجهات  العلوم،إعدا  تعددت  معلم  كل  و   د  تبنت 
اتجاه   و   ويمكن   ا،معين    ادراسة  التوجهات  تلك  أهم  التي    الدراساتإيضاح 

 : على النحو الآتي تناولتها
اهتمت  (:  برامج إعداد وتأهيل معلم العلومدراسات ركزت على  )  التوجه الأول  •

عدد من بحوث التربية العلمية بجودة برامج إعداد وتأهيل معلم العلوم قبل 
  الخدمة، ومن هذه الدراسات دراسة  

 ) Maria2020.,et alLotter ; & من كل 
)2020.,et alMalena, 2019; Whelan   ، التي أشارت نتائجها إلى أن كفاءة

خراطهم في مهنة التعليم،  المعلمين تعتمد على البرامج التي تعد لهم قبل ان
اكتساب  وأ في:  وتتمثل  إعداده  مرحلة  في  مهارات  عدة  المعلم  امتلاك  همية 

علمي، وربط العلوم بالمجتمع،  قاعدة معرفية قوية للعلوم، والاستقصاء ال
 ستراتيجيات الفعالة في تدريس العلوم.والإ 

اهتمت عدد  : (التوجه الثاني: دراسات ركزت على التطوير المهني لمعلم العلوم •
ركزت  بالتطوير المهني لمعلم العلوم أثناء الخدمة، ف  من بحوث التربية العلمية

على وتأثيره  الخبرة  عامل  على  الدراسات  التدريس ي   بعض  الأداء  تطوير 
    ،للمعلم

 Wendell et al. 2019  Nixinمن ) ومن هذه الدراسات دراسة كل 
et al., 2019;  2019;  Darfman & Fantus,  ،)  أن إلى  نتائجها  أشارت  التي 

الدراسية،   الصفوف  في  المعلمين  أداء  في  كبير  بشكل  يؤثر  الخبرة  عامل 
وضرورة انتقال المعلم بين الصفوف الدراسية المختلفة وعدم التثبيت على  
تناولت   في حين  صف دراس ي معين حتى يكتسب خبرات تدريسية متنوعة، 

  مين من خلال برامج نظامية كدراسة  بعض الدراسات تطوير أداء المعل
 كل 

;et al Sorge  ;2020, .et alMarco   2019; .,et alLane  ,2019,. 2019 من )
Hawley & Sinatra, 2019  )  إلى نتائجها  أشارت  برامج  التي  توفير  ضرورة 

تساعد على تطوير أداء المعلمين أثناء الخدمة، من خلال برامج الدراسات  
بإ الخاصة  البرامج  العليا  تلك  وتعمل  التدريبية،  الدورات  أو  المعلمين  عداد 

العلوم، تعليم  في  التقنية  استخدام  مهارات  إكسابهم  من   على  وتمكنهم 
التعرف الجيد على سياسات التعليم المناسبة ومهارات التفاعل الجيد مع  

التربوية،   إنالبيئة  بشكل    إذ  ينعكس  التربوية  البيئة  مع  الجيد  التفاعل 
أشارت إلى  فقد  Fu & Clarke., 2019) أما دراسة )،  على أداء الطلاب  إيجابي

هم في رفع مستواه الوظيفي  المعلم في تطوير المناهج؛ مما يسضرورة مشاركة  
 والثقافي.

: دراسات ركزت على العوامل المؤثرة على الكفاءة التدريسية التوجه الثالث •
التربية العلمية بالعوامل التي تؤثر على  اهتمت عدد من بحوث  (:  لمعلم العلوم

ومن هذه الدراسات دراسة   ،الكفاءة التدريسية لمعلم العلوم داخل الفصل
  
 ,Boesdorfer & Staude,2016; Granger et al., 2019; Rott)  من  كل 

;2010 ; Blonder,., 2019et al Sorge; 2020, Tsai ; Wang &2019 
Adam, Alozie et al., 2012; Bayram et al., 2019;; González & 

2019;  .,et al; Lindsay 2020 ,., 2019; Jaferet al; Ivars , 2019McNeill
Luft et al., 2015; Meltem, 2019; Overman etal., 2019; Ronen, 

;2020 ,Shores., 2011; Serin, 2015; Webb & et al; Sasmaz 2020  التي )
إلى أن   نتائجها  ذاتيامتلاأشارت  يعتبر   ةك المعلم لمعتقدات كفاءة  مرتفعة 

برامج    اقويًّ   امؤشر   توفير  الفصل، وضرورة  داخل  التدريسية  فعاليته  على 
تساعد على تطوير أداء المعلمين خاصة فيما يتعلق بالكفاءة الذاتية ومفهوم  

  أما دراسة    الذات لديهم،
 ;Bellocchi, 2019; Qien et al., 2019 ) من  كل 

)2020, .et al Navy  بالسلب  ف تؤثر  العمل  إلى أن ضغوط  نتائجها  أشارت 

 ا دعم المعلم نفسيًّ على الكفاءة التدريسية للمعلم داخل الفصل، وضرورة  
من أجل التخفيف من تعرض المعلم للاحتراق النفس ي نتيجة ضغوط العمل  

توفير  وكذلك ضرورة  للمعلمين،  المتزايد،  المستمر  المادي  والتعرف    الدعم 
 باستمرار على احتياجاتهم ومطالبهم من أجل توفير الاستقرار النفس ي لهم.

تعدد وجهات النظر البحثية  من العرض السابق يتضح أن : على الرغم من  
 سبل الدعم التي 

 
التي تناولت المعلم من حيث إعداده وتطويره المهني، وأيضا

له تقدم  أن  أغفلت  ،يجب  الدراسات  أن  ت  إلا  في  المعلم  المناهج دور  طوير 
آ إلى  المراحل ئراوالاستماع  معلمي  بين  النوعية  المقارنة  أغفلت   

 
وأيضا ه، 

المختلفة التعليمية  والنظم  المدارس  إ  إذ  ،المختلفة  في  العلوم  معلم  ن 
 ، ضافية عن معلم المدارس العاديةإمهارات    لديهالتجريبية يجب أن تكون  

بالتالي يجب أن  و ؛    STEM  وكذلك معلم المدارس الدولية ومعلم مدارس نظام
ها على المعلم والنظام  وددتركز بعض الأبحاث على تلك النقاط وقياس مر 

 التعليمي.

 : تعليم العلوم قنيةالتوجهات البحثية في ت. 8.2.4

 تعليم العلوم:  قنية رؤية تنظيرية للتوجهات البحثية في ت. 8.2.4.1

الافتراض ي  و القنية  ت • الآونة  :  Virtual Realityاقع  في  العلوم  تدريس  اهتم 
الأخيرة ببيئات التعلم الافتراضية كأحد الاتجاهات الحديثة لتدريس العلوم 
بمساعدة تكنولوجيا التعليم، فظهرت عدة أشكال لبيئة التعلم الافتراضية  

المختلفة، بفروعها  العلوم  تدريس  دعمت  الافتراضية   التي  البيئة  عرف 
ُ
وت

Virtual Reality  ة يتم إنتاجها من خلال الحاسب الآلي بحيث تمكن  نها بيئأب
البيئة من خلال   التفاعل معها، وذلك بفحص ما تحتويه هذه  المتعلم من 
الأبعاد   ثلاثية  وصور  أصوات  من  الحديثة  التقنية  توفرها  التي  الإمكانات 
البيئة   معايشة  عن  ينتج  الذي  التفاعل  درجات  وتتفاوت  والرسومات، 

ن المتعلم من  الافتراضية من مجرد ت
 
أمل ما تحتويه هذه البيئة إلى تفاعل يٌمك

( بالتغيير  المحتويات  هذه  على   . (Subramanian & Marsic, 2001التأثير 
التي تعرف بأنها  الافتراضية، المعامل الافتراضية  ومن أشكال بيئات التعلم  

حيث تمكن المتعلم من الربط    ،تجارب معملية تتم بدون وجود معمل واقعي
بين الجانبين النظري والعملي، دون الاستعانة بالأدوات المعملية الحقيقية، 

الحقيقية   التجارب  لمحاكاة  ا  إلكتروني  مبرمجة   , Harry & Edward)فهي 
تعتمد    .(2005 التي  الافتراضية  المتاحف  العمل على  يتم  السياق  ذات  وفي 

والبصرية، ويتم عبر شبكة الإنترنت من أجل   على التقنية الرقمية السمعية
التعريف بمتحف ما، وقد لا يكون لهذا المتحف وجود حقيقي، وذلك بهدف  

ال و نشر  والتاريخية  الأثرية  بالقطع  هذه وعي  ونشر  تاريخها  في  البحث 
  .(Tarng et al., 2009)  المعلومات على نطاق واسع باستخدام شبكة الإنترنت

التي تمثل  لرحلات الافتراضية عبر الإنترنت  ن الزيارات واوتجدر الإشارة إلى أ
بيئة تفاعلية تضم مجموعة من الأدوات الرقمية المتنوعة، وتسمح للمتعلم  
بزيارة أي مكان أو موضوع عن بعد، والتعلم من خلالها، وذلك باستخدام  
على   للتعرف  متنوعة  ا  فرص  للمتعلم  وتتيح  الوسائط،  من  مختلفة  أنواع 

مكانية    محتويات أو  زمنية  أي قيود  دون  الأماكن   ,Adedokun, et alهذه 
2011).)    

مجال :  Technology    Infographicنفوجرافيكالإ   قنيةت • في  الخبراء  يبحث 
يُخاطب  قنياتت ما  بكل  التعليمية  البيئة  إثراء  كيفية  عن  كافة    التعليم 

بشكل   المتعلم  بشكل    ثري،حواس  التعليمية  الأهداف  تحقيق  في  ويساعد 
بة   يُسمى  ما  فظهر  المتلاحقة؛  التكنولوجية  التطورات  مع  يتناسب 

تحويل  Infographicنفوجرافيك  "الإ  فن  على  يُطلق  مصطلح  وهو   "
إلى صور ورسوم يمكن فهمها واستيعابها بشكل مُبسط   عقدة 

ُ
الم المعلومات 

ر بصري للبيانات  نفوجويُعرف الإ   .(2014وجذاب )شلتوت،   رافيك بأنه تصوُّ
والأفكار التي تحاول أن تنقل للجمهور المستهدف معلومات معقدة بأسلوب  

وقد اهتم    .(Smiciklas, 2012)  يجذب الانتباه بسرعة ويمكن فهمه بسهولة
نفوجرافيك الكثير من الباحثين في مجال تدريس العلوم باستخدام رسوم الإ 

والحقائق   المفاهيم  الإ لتبسيط  يسمح  حيث  بتقديم  العلمية؛  نفوجرافيك 
تركيز   أكثر  بشكل  العلمي     االمحتوى 

 
هذا    وجاذبية من  أي جزء  فقدان  دون 

للمعلومات والأفكار والمفاهيم  الطلاب  تحسين فهم  وبما يضمن  المحتوى، 
العلمية؛ لتعزيز خبرات التعلم, وتحسين الاحتفاظ بالمعلومات واسترجاعها، 

التفكير وتطوير وتنظيم الأفكار، وبصورة منطقية فإن  وتعزيز القدرة على  
الإ  بشكل  احتواء  يؤثر  البصرية،  المثيرات  من  كبير  عدد  على  نفوجرافيك 

إلى المحتوى البصري والتعامل مع مكوناته   للنظر  المتعلم  في تحفيز  مباشر 
 (. Smiciklas, 2012والعلاقات القائمة بين عناصره المختلفة )

المعقنية  ت • التقنية   بحكم:  Augmented Realityزز  الواقع  على  التعليم  انفتاح 
المتعلمين،  تحفيز  في  التقنية  به  جادت  ما  أحدث  من  الاستفادة  إلى  رواده  وسعي 

تقنية الواقع المعزز طريقها    وجدتوجعل عملية التعلم أكثر متعة وتشويقا، فقد  
المتع أداء  تحسين  في  بدورها  لتسهم  التعليم،  مجال  إلى  الواقع   لم.بسهولة  ويُعرف 

المعزز بأنه تقنية تسمح بمزج واقعي متزامن لمحتوى رقمي من البرمجيات والكائنات  
فهو نوع من الواقع   .((Dunleavy & Dede, 2014الحاسب مع العالم الحقيقي و 

الآلي، الحاسب  في  الحقيقية  البيئة  تكرار  إلى  يهدف  الذي  وتعزيزها   الافتراض ي 
لم ت افتراضية  يُقدم عرض    اكن جزء  بمعطيات  المعزز    ا مزدوج    امنها. فنظام الواقع 

إليه المستخدم والمشهد الظاهري   ينظر  الذي  الحقيقي  المشهد  بين  تم   الذييمزج 
الحاسب بواسطة  إضافية    ،إنشاؤه  بمعلومات  الحقيقي  المشهد  يعزز  والذي 
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الواقع المعزز في تعليم العلوم في بيئة المختبرات   استُخدموقد    (.2015)أوباري،  
بما   الحقيقية؛  الدراسية  الصفوف  في  التجارب  مختلف  لإجراء  العلمية 

لأنه يجمع بين المتعة والتعلم في    ؛تحفيز المتعلمين على المشاركة  يساعد على
في   المزيد  اكتشاف  على  المتعلمين  يحفز  أن  شأنه  من  وهذا  الوقت،  ذات 

ال عالمهم  المحتوى  عن  المتعلمين  المعزز  الواقع  يفصل  لا  حيث  تعليمي؛ 
الواقعي؛ بل يستخدم هذا العالم وينقله بشكل واقعي إلى عالم رقمي، وهو  
المتعلمين،   لدى  الاستطلاع  وحب  الفضول  مستوى  يرفع  بأن  كفيل  أمر 

 .(Moro, et al, 2017)ويشجعهم على الاستقصاء العلمي 

 تعليم العلوم:  قنيات للتوجهات البحثية في ت يةنقد رؤية تحليلية. .28.2.4

تناولت   التي  البحثية  التوجهات  ،    قنياتتتعددت  العلوم  تبنت كل  و تعليم 
اتجاه   تقومولهذا    امعين    ادراسة  تلك    سوف  أهم  بإيضاح  الباحثتان 

 : ، وذلك على النحو الآتيالتي تناولتها التوجهات و الدراسات

اهتمت عدد  (:  الواقع الافتراض ي  قنياتركزت على تدراسات  )  التوجه الأول  •
بتكنولوجيا الواقع الافتراض ي في عدة مستويات   من بحوث التربية العلمية

ومراحل دراسية مختلفة، وفي أشكاله المتعددة مثل: المعامل الإفتراضية، أو 
ومن هذه الدراسات دراسة    ،فتراضيةالمتاحف الإفتراضية، أو الرحلات الا 

؛  Chao, et al, 2016؛  Burkett and Smith, 2016 ؛Brinson, 2017) من  كل  
Darrah, et al., 2014  ؛ Goudsouzian, el al., 2018  ؛Elena et al.,2019  ; 

Ines, 2019;  Ryoo et al.,2019  الواقع أهمية  إلى  نتائجها  أشارت  التي   ،)
وسيلة فعالة لمحاكاة بيئة التعلم التقليدي   فهي   ،تعليم العلومالافتراض ي في 

مهما كانت ظروفها وصعوبتها، من خلال إنشاء بيئات مختلفة تحاكي الواقع  
هم في زيادة سنها تأأو التعايش معه، كما    الذي لا يمكن للمتعلم الوصول إليه

لأن المتعلم هو الذي يقرر ماذا يفعل، فزيادة    ؛ علية والتحكم والتفريدالتفا
لتفاعلية والتحكم يؤديان إلى زيادة مستوى التفريد، وهذا بدوره يؤدي إلى  ا

 .زيادة التعلم
اهتمت عدد من  (: نفوجرافيكالإ  قنياتدراسات ركزت على ت) التوجه الثاني •

العلمية التربية  عبر   نفوجرافيكالإ بتكنولوجيا   بحوث  العلوم  تدريس  في 
العلوم   في تحقيق أهداف تدريس  أثره  الدراسية المختلفة، وقياس  المراحل 

التحصيل، والتفكير البصري، والت  التأملي، والدافعية للإنجازمثل:  ،  فكير 
  دراسة  والاتجاه نحو دراسة العلوم، ومن هذه الدراسات  

إبراهيم،  ) من  كل 
والسيد،  2017 الدوسري  ،2018؛  عمر   ;  Davidson, 2014؛  2016  ؛ 

Gebre,2018;  Gebre and Polman ,2016  ;  Lamb, et al, 2014  ،) التي
م في  تحسن  إلى  نتائجها  رسوم  أشارت  باستخدام  المتعلمين  ستوى 

 نفوجرافيك بأنواعه المختلفة.الإ 
اهتمت عدد من  (:  الواقع المعزز   قنياتدراسات ركزت على ت )  التوجه الثالث •

ومن أهم هذه الدراسات    ،تكنولوجيا الواقع المعزز ببحوث التربية العلمية  
  دراسة  

عمر،  2017)حمادة،    من   كل   ;Baumflak et al., 2019؛  2017؛ 
Moro, et al, 2017; She et al., 2019; Salmi, et al, 2017  ;  Goff, et al, 

2018    ;  ( McMahon, et al, 2016    إلى نتائجها  أشارت  فعالية التي 
التحصيل   مثل:  العلوم  تدريس  أهداف  إثراء  في  المعزز  الواقع  تكنولوجيا 

 والتفكير الإبداعي والاتجاه والدافعية.
(:  دراسات ركزت على معوقات تطبيق التقنية في تعليم العلوم)  التوجه الرابع •

العلمية التربية  بحوث  من  عدد  باب اهتمت  الخاصة  ستخدام التحديات 
العلوم تعليم  في  دراسة،  التقنية  أشارت      حيث 

,Irina 2020; )  من   كل 
 ; Lou2020 .,et al; Jeffery 2019 ,& Callaghan ; Akuma2020Hamdan, 

2019 ; Mailizar,2020 ,Jaeggi& )    إلى أن نقص معارف ومعلومات معلمي
التقنية كبيرة أمام تطبيق    ةيضع عقب  العلوم والرياضيات حول استخدام 

التابعة  الدراسية  الفصول  في   
 
وخصوصا العلوم،  وتعلم  تعليم  في  التقنية 

 . STEM لنظام
العلمية التربوية بدراسة أهمية    اهتمام الأبحاث  من العرض السابق يتضح
في مجال تعليم   التقنيات    ركزت الأبحاثو وتعلم العلوم،  التقنية  على أهم 

الاس يمكن  التي  تناولت التكنولوجية   
 
وأيضا العلوم،  تعليم  في  منها  تفادة 

افتقد   البحثي  التوجه  هذا  أن  إلا  التقنية،  تطبيق  معوقات  أخرى  أبحاث 
والمعرفة   العلمية  المعرفة  بين  البينية  الفروق  دراسة  وهي  هامة  نقطه 
العلمية   المعرفة  أما  للتكنولوجيا  أساس  العلمية  فالمعرفة  التكنولوجية، 

استخدام   عن  إتقان الناتجة  مدى  بقياس  تهتم  أدوات  وتصميم  التقنية 
 والاستفادة منها.قنية المعلم والطلاب للت

 :التوجهات البحثية في طبيعة العلم. 8.2.5

 رؤية تنظيرية للتوجهات البحثية في طبيعة العلم : . 8.2.5.1

ومستمر    
 
كبيرا  

 
اهتماما الحاضر  الوقت  في  العلوم  تدريس  لمواكبة  ايشهد   ،

الاهتمام   هذا  ويستمد  العلمية،  المعرفة  وتفجر  والتقني  العلمي  التقدم 
وعملياته العلم  طبيعة  من  العلمي   ؛أصوله  التقدم  عصر  هو  عصرنا  لأن 

العلوم،   في تدريس   
 
 أساسيا

 
باعتباره ركنا والتقني والانفجار المعرفي، وذلك 

فروع المعرفة وتؤكد أدبيات التربية العلمية وتدريس العلوم أن لكل فرع من  
الخاصة   الأخرى،    التي طبيعته  الإنسانية  المعرفة  فروع  من  غيره  تميزه عن 

الفرع وعملياته وأساليب   لهذا  التركيبية  البنية  الطبيعة  حيث تشمل هذه 
البحث والتفكير، ولهذا كان لابد أن تسعى عملية التدريس إلى إعداد أجيال 

ويمت العلم،  بأساسيات  الملمين  المتعلمين  التفكير  من  على  القدرة  لكون 
العلمي، ولهم ميول واتجاهات إيجابية، وبما أن المعلم هو المكون الأساس ي  
للعملية التعليمية، لذلك كان لابد من الاهتمام به باستمرار، والتعرف إلى 
المتعلمين،   قدرات  على   

 
إيجابيا ينعكس  بما  العلم،  لطبيعة  فهمه  مدى 

لى تحقيق أهداف تدريس العلوم بشكل  وتوظيفها في التدريس بما يعمل ع
)التميمي  أن    .(2017شتوي،  و   شامل  والمتعلمين  المعلمين  بعض  ويعتقد 

فأغلب التقنية الحديثة تعتمد   ا؛التقنية هي العلم، ولكن هذا ليس صحيح  
العالمية العلاقة  ، ويتسبب  ةأساسي  تخفي اختلافات  على العلم ولكن هذه 

فشل في التمييز بين التقنية والعلم، مما عدم وضوح هذه الاختلافات في ال
ينتج  العلم  فإن  متناهية  وببساطة  العلم،  طبيعة  وضوح  عدم  في  يتسبب 

ا حين   ،أفكار  )وولبرت،    في  تستعمل  أشياء  التقنية  ويعرف   .(2001تنتج 
( طبيعة العلم بأنها ما يميز العلم عن غيره من فروع المعرفة 2010إسماعيل )

وأ للميادين،  وطرقه،  بالنسبة  وأساليبه،  فيه،  البحث  العلم  إ   إذهداف  ن 
جسم منتظم من المعرفة العلمية، ومنهج في البحث والتفكير، وهو مجموعة  

( 2017شتوي )و  من القيم الأخلاقية أو ضوابط العلم، في حين ترى التميمي 
حيث تحدد العناصر   ،بأنه مفهوم يتكون من عدد من المكونات والعناصر

كالتالي )ماهيته، وأهدافه، وخصائص، وطرقه، وعمليات،  الرئيسية للعلم  
 ، وبنيته، ومسلماته، وأخلاقياته، ودور العلماء، وعلاقته بالتقنية والمجتمع(

( على أن لطبيعة العلم 2017شتوي )و   ( والتميمي 2010)ويتفق إسماعيل  
العلوم  في تدريس  العلم  أهمية كبيرة، ولهذا فقد تحدد أهمية فهم طبيعة 

 لي:كالتا

•  .
 
 فهم طبيعة العلم من أهم صفات الفرد المتنور علميا

 فهم طبيعة العلم تساعد الفرد على فهم بيئته والإسهام في حل مشكلاتها. •
فهم طبيعة العلم تساعد الفرد على التعامل مع الأجهزة المتداولة في الحياة   •

 بأسلوب يتناسب مع عصر العلم والتقنية.
 ى محتوى المنهج المدرس ي. طبيعة العلم لها أثر كبير عل •
طبيعة العلم لها أثر كبير على تنظيم خبرات المناهج التعليمية، حيث يعمل   •

العلم على إيجاد العلاقة بين السبب ودراسة الظواهر الطبيعية؛ مما يقود  
 المتعلم لمزيد من المعرفة العلمية. 

 ستراتيجيات تدريس جيدة. إلطبيعة العلم يساعدهم على بناء    فهم المدرسين •
 ؤثر في تنويع الأسئلة التي يوجهها لطلابه.يفهم معلم العلوم لطبيعة العلم  •
ضروري فه • أمر  العلم  لطبيعة  العلوم  معلمي  إكساب   م  يستطيعوا  لكي 

 لطبيعة العلم الذي يمثل أحد أركان التنور العلمي.
 
 تلاميذهم فهما

 للتوجهات البحثية في طبيعة العلم:  نقدية رؤية تحليلية. .28.2.5

العلم طبيعة  تناولت  التي  البحثية  التوجهات  دراسة  و ،  تعددت  كل  تبنت 
التي   الدراساتجهات و إيضاح أهم تلك التو سوف يتم  ولهذا    ا،معين    ااتجاه  
 : على النحو الآتي تناولتها

اهتمت  (:  دراسات ركزت على فهم معلمي العلوم لطبيعة العلم)  التوجه الأول  •
العلمية التربية  العلم عدد من بحوث  العلوم لطبيعة  ،  بتقييم فهم معلمي 

دراسات   نتائج  أشارت  حيث  تحسينها،    ومحاولة 
 & Akuma)  من  كل 

Callaghan, 2019;  Gonzales & Mcneill, 2019;  Haweley & Sinatra, 
2019;  Lederman et al.,2019)    تأثير على  إلى  للمعلم  الدينية  المعتقدات 

فهم طبيعة العلم، فهناك بعض المعلمين الذين يهملون في شرح بعض أجزاء  
  تأثير بعض المعتقدات الدينية على تفكيرهم  نهج بسبب الم

 
، كما أشارت أيضا

( لطبيعة العلم؛  إلى أن معلمي العلوم
 
 )سليما

 
 مناسبا

 
وقد    لا يمتلكون فهما
يمكن   عوامل  عدة  إلى  ذلك  أبرزها:يرجع  من  يكون  برامج  أن  إعداد    أن 

 
 
 فيالمعلمين قبل الخدمة لم تعدهم أو تؤهلهم مهنيا

 
تربويات التعليم  وتربويا

أن   إلى  بالإضافة  هذا  بخاصة،  العلوم  تعليم  وبيداغوجيا  بعامة،  والتعلم 
في  التربوي  المهني  والتدريب  التطوير  تحتوي على   برامج  لا  قد  الخدمة  أثناء 

 .بمجالات طبيعة العلم ومكوناته مواد تعليمية تربوية تتعلق 
اهتمت عدد (:  لطلاب لطبيعة العلم: دراسات ركزت على فهم االتوجه الثاني •

بتقييم فهم الطلاب لطبيعة العلم، فأشارت نتائج   من بحوث التربية العلمية
  دراسة  

 ,.Meadaw et al., 2019  ;  Nehring, 2019  ;  Toma et al)  من  كل 
إلى  2019 العلم (  طبيعة  حول  خاطئة  معتقدات  لديهم  الطلاب  أغلب    أن 
عن تصور غير واقعي بعيد عن الجانب العملي؛ ويرجع هذا التصور    ةناتج

بين الطالب والمعلم وعدم حوار  غير المنطقي لعدم توافر جو من المناقشة وال 
طبيعة  خلالها  من  يتعلم  علمية  بأبحاث  للقيام  للطالب  الفرصة  إعطاء 

  أوصت الدراسات معلمي العلوم باستخدام التساؤلات المنطقيةقد العلم، و 
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؛  قاشالطلاب بحيث لا يأخذ الطالب المعلومات العلمية كمسلمات دون ن  مع
 لطبيعة العلم.   اسليم   افهم    ن ويكو   ،مما يعطي للطالب ثقة في العلم

الثالث   • فهم  )التوجه  لتحسين  العلوم  مناهج  تطوير  على  ركزت  دراسات 
وبنيته العلم  لطبيعة  العلمية(:  الطلاب  التربية  بحوث  من  عدد   اهتمت 

بتطوير مناهج العلوم لتحسين فهم الطلاب لطبيعة العلم وبنيته، ومن هذه 
  الدراسات دراسة  

 Abd elkhalick, Brunner  ;   .,et alJia & 2020من )  كل 
2019  ;  Lindahi et al., 2019  ;  Peel et al., 2019  ;  Rodothea & 

Costas,2019  ;  Shaby et al., 2019  )  تحليل  عند  التي أشارت نتائجها إلى أنه
العلم   طبيعة  لنظرية  العلوم  منهج  تمثيل  مدى  إلى  للتوصل  العلوم  كتب 

العملي لها، وجد غياب الجانب  تناوله   على فهم    ،وكيفية 
 
يؤثر سلبيا وهذا 

العلم لطبيعة  ويمكن  حتى    ،الطلاب  نظري،  معرفي  بشكل  تناولها  تم  إن 
فهم الطلاب لطبيعة العلم من خلال تعامل  تطوير مناهج العلوم لتحسين  

طريق المناهج   عن  العلم  إنجازات  مع  أكثر  مادي  المع  بشكل  ارض  زيارات 
التقنية تتيح    إذ إن  ،التكامل بين التقنية والعلومالعلمية والمراكز البحثية، و 

فهم   على   اواضح    اعمليًّ   اللطلاب  التركيز  إلى  بالإضافة  العلم،  لطبيعة 
 ية العملية.الأنشطة العلم

السابق يتضح العرض  فهم :  من  بدراسة  التربوية  العلمية  الأبحاث  اهتمام 
استقصاء العلاقة معلمي العلوم والطلاب لطبيعة المعرفة، إلا أنها أغفلت  

العلم، وفهم طلابهم له، وانعكاسات  بين فهم معلمي  ذلك    العلوم لطبيعة 
التدريسية  التعليمي  الفهم على ممارساتهم  في مدى    وسلوكهم  كما  الصفي 

وأنماط الأسئلة الصفية،   استخدام طرائق وأساليب التدريس،قدرتهم على  
وتقويم التعلم،  تكنولوجيا  تحقيق    ومصادر  في  وتقدمهم  الطلبة  تعلم 

 أكما  ،  رغوبةنتاجات التعلم الم
 
تقييم كتب العلوم كترجمة    نها أغفلت أيضا

وتب العلوم،  لمناهج  المسعىإجرائية  لطبيعة  تضمينها  مدى  العلمي،   يان 
سياق معايير الحركات    ومضامينه المهنية والمجتمعية والإنسانية والعالمية في

 .العلوم وتدريسها الإصلاحية في التربية العلمية ومناهج

 النتائج الخاصة بالسؤال الثالث: . 8.3

ال  للمنهجية  النقدية  الرؤية  )ما  على  الثالث  السؤال  ينص  علمية  حيث 
لمجال التربية العملية؟(، وللإجابة    المستخدمة في التوجهات البحثية العالمية

قامت الباحثتان باستقراء طبيعة منهجيات البحث العلمي  عن هذا السؤال  
 المتضمنة في التوجهات الخمسة محل التحليل والنقد في الدراسة الحالية. 

 مجال التربية العلمية البحثية في منهجيات للرؤية تنظيرية . 8.3.1

على العموم  وجه  على  العلمي  البحث  تناول   يعتمد  في  رئيسين  اتجاهين 
وهما البحوث النوعية والبحوث الكمية، تعد البحوث الكمية هي   ،البحوث 

 في الظهور، وتعتمد على أدوات، مثل الاستبيانات والاختبارات 
 
الأسبق تاريخيا

إلى بيانات كمية تسمح للباحث أن وتستخدم التحليلات الإحصائية للوصول  
  
 
، أو صحة   على يبرهن إحصائيا

 
صحة العلاقات أو المتغيرات المحددة إجرائيا

القوانين  أو  النظريات  أو  فتعن  .الفروض  النوعية  أو  الكيفية  البحوث   ى أما 
 
 
اليومية، وتفسيره تفسيرا في المواقف الاجتماعية  السلوك الإنساني  بدراسة 

مع  فهم  على   
 
الحاكمة  قائما القواعد  إلى  للتوصل  الإنساني  السلوك  نى 

الملاحظة  مثل:  الأدوات  بعض  طريق  عن  له  المفسرة  والنظريات  للسلوك، 
الشخصية  الوثائق  وتحليل  العميقة،  والمقابلات  )القحطاني،   المشاركة، 

2017 .) 

المشكلة البحثية هي الخطوة  إلى أن مناهج البحث النوعية ب ويشير المهتمون 
الأفراد الأولى   ملاحظة  خلال  من  معرفتهم،  عليها  يقيمون  التي  الحقيقية 

بشكلها  والمعلومات  المعارف  جمع  يتيح  مما  الطبيعي،  سلوكهم  ورصد 
الطبيعي دون تصنع، ودون وجود فرضيات أو أحكام مسبقة لدى الباحث، 
كما أن دراسة الظواهر التربوية تعتمد على الباحث وعلى معايشته للظاهرة  

وم بدراستها، وتحليل معانيها وكيفيتها في ضوء المعلومات التي جمعها  التي يق
البحوث   في  كما  محددة  قياس  أدوات  استخدام  دون  الخارجية  والمؤثرات 

ا    ،الكمية ا ونوعيًّ ويمكن أن تتكامل مع الكمية فالظاهرة عندما تدرس كميًّ
تلاف بين  وبالتالي فإن الاخ  .(2017القحطاني،  )تكون النتائج أصدق وأقوى  

ركيزة   على  يعتمد  التربوي  المجال  في  الكمية  والبحوث  النوعية  البحوث 
المعلومات   لتحويل  أدوات  تستخدم  الكمية  البحوث  أن  وهي  أساسية، 
 الفروق 

 
الكيفية إلى أرقام كمية يمكن المقارنة بينها وتحديد العلاقات، وأيضا
س في  تستخدم  حيث  البحث،  موضع  المختلفة  المتغيرات  ذلك  بين  بيل 

أدوات   استخدامها  إلى  بالإضافة  والاستبيانات،  والمقاييس  الاختبارات 
لحاق أدوات بها  إولكن تعتمد على  ،البحوث النوعية مثل الملاحظة والمقابلة

تمكنها من تحويل المعلومات التي يتم جمعها إلى أرقام يمكن التعامل معها 
،
 
تسع  إحصائيا النوعية  البحوث  أن  حين  حقائق  لتحوي  ىفي  إلى  الأرقام  ل 

حيث تعتبر مشكلة البحث هي  ة،يات مسبقواستنتاجات دون التقيد بفرض
 نقطة البدء وليس الفرض كما في البحوث الكمية. 

 وأدواتها:   رؤية تحليلية لأهم التوجهات البحثية في منهجية جمع البيانات .  8.3.1.1

تعددت الدراسات والأبحاث    لها:  اأساسيًّ   اأبحاث اتخذت البحث الكمي إطار   •
الكمي   البحث  اختارت  البحث  ةكوسيلالتي  موضع  الظاهرة    ،لدراسة 

حيث اعتمد البعض على  ،وتنوعت المناهج التي اعتمدت عليها تلك الأبحاث
والبعدي القبلي  القياسيين  ذات  الواحدة  المجموعة  ذي  التجريبي    ،المنهج 

 المنهج الوصفي المقارن للمقارنة
 
 . مجموعات متعددة في متغير مابين    وأيضا

الوصف المنهج  على  اعتمد  البحث   ي،والبعض  اتبع خطوات  ولكن جميعها 
ليلات الإحصائية لتحويل  الكمي من حيث استخدام المقاييس والبرامج والتح

  .يسهل المقارنة بينها وتفسيرها  ةالملاحظات الكيفية إلى أرقام كميو  أالنتائج  
 ق عرضه ما يلي:ومن أهم تلك الأبحاث مما سب

والقياسيين   • الواحد  المجموعة  ذي  التجريبي  المنهج  على  اعتمدت  دراسات 
للمقارنة   المستقلتين  المجموعتين  ذي  التجريبي  المنهج  أو  والبعدي  القبلي 

 :  ومن أمثلة تلك الدراسات ،بينهم في المتغير موضع القياس
(Georgia et al., 2019; Anderje et al., 2019; Ana et al., 2019; 
Bachtold et al., 2019; Matuk et al., 2019; Fiedler et al., 2019; Maja 
et al., 2019; Höft et al., 2019; leuchter & Naber, 2019; Gillespie & 
Rouse, 2019; Ryoo & Bedell, 2019; Ines, 2019; Elena et al., 2019; 
Baumflak et al., 2019; She et al., 2019; Curry et al., 2020; Vallera & 
Bodzin, 2020; Carigetal et al., 2019; Acar, 2019; Sondergeld et al., 
2020; Redmond & Cutke, 2020; Lane et al., 2019; Hawley & 
Sinatra, 2019; Marco etal, 2020) 

  ANNOVAامل  دراسات اعتمدت على المنهج الوصفي المقارن مستخدمه مع •
ومن   ،للمقارنات المتعددة بين المجموعات المتعددة في المتغير موضع القياس

 أمثلة تلك الدراسات:  
(Akuma & Callaghan, 2019; Bachtuld et al., 2019; Al-balushi & 
Martine et al., 2019; Cuzzolino et al., 2019; Plotz, 2019; Eames et 
al., 2020; Yang et al., 2020; Wikie et al., 2020; Adam, 2019; Hwang 
et al., 2020; Rott, 2019; Bellochi, 2019; Qien et al., 2019; Mailizar, 
2019) 

    :دراسات اعتمدت على المنهج الوصفي •
(Flores et al., 2020; Alymai et al., 2020; Summer et al., 2019; Elias 
et al, 2020; Fortus et al., 2019; Gibbons & Raker, 2019; Raker et 
al., 2019; Shana et al., 2020; Granger et al., 2019; Sorge et al., 
2019; Wendell et al., 2019; Dorfman & Fantus, 2019; Nixon et al., 
2019; Lee & Mamerow, 2019; ) 

  لها: اأساسيًّ  االنوعي إطار  أبحاث اتخذت البحث .  8.3.1.2

حيث يقوم الباحث بجمع المعارف والمعلومات بشكلها الطبيعي دون تصنع،  
ودون وجود فرضيات أو أحكام مسبقة لديه، وهذا النوع من الأبحاث يعتمد  
معانيها   وتحليل  بدراستها،  يقوم  التي  للظاهرة  معايشته  وعلى  الباحث  على 

ي جمعها والمؤثرات الخارجية، دون استخدام  وكيفيتها في ضوء المعلومات الت
أدوات قياس محددة، ومن أهم الأبحاث التي تمثل البحث النوعي فيما سبق 

 عرضه ما يلي: 

(Premo et al., 2019; Zahar et al., 2019; Samon & Levy, 2019; Tayler, 2020; Van 
et al., 2019; Cook, et al., 2020; Rodriguez et al., 2020; Martin et al., 2019; Cohen 
& Kelly, 2020; Peters, 2020; Lotter et al., 2020; Maria & malena, 2019; Surette, 
2020; Fu & Clarke, 2019; Navy et al., 2020; Jeffery et al., 2020; Irina, 2020; 
Wheeler et al., 2019; Chesnutt et al., 2019; Glassmeyer et al., 2020; Kuen et al., 
2020) 

 السؤال الرابع: النتائج الخاصة ب. 8.4

حيث ينص السؤال الرابع على )ما التصورات المقترحة للاستفادة من الرؤية   
في مجال التربية العملية ومنهجيات   التوجهات البحثية العالمية  النقدية لأبرز 

واستندت الإجابة عن هذا السؤال إلى ما تم عرضه البحث المطبقة فيها؟(،  
الحالية  الدراسة  في  السابقة  الثلاثة  للأسئلة  في  ،  تفصيلا  موضح  هو  كما 

 :المقترحات التالية

ضرورة الاهتمام بمعتقدات الطلاب  :  معتقدات الطلاب وأنماطهم التعليمية •
والتركيز على أنماط التعلم المختلفة السمعية والبصرية والحركية   ،فيةالمعر 

ن اكتساب المفهوم يعتمد على نمط  إ   إذوالموسيقية عند دراسة المفاهيم،  
تعتمد على  أبحاث  تتوافر  أن  يجب  وبالتالي  المتعلم؛  يحتاجه  الذي  التعلم 
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بشكل دقيق  تستهدف  و ،  دمج علم النفس المعرفي مع دراسة المفاهيم العلمية
المختلفة   للمعلومات  التشفير  طرق  وبالتحديد   ،

 
معرفيا المفهوم  اكتساب 

 وربطها بتعلم المفاهيم.
مدارس   • أبحاث  :  STEMمعلم  مكونات  STEMتناولت  من    ،النظام  العديد 

فتطوير النظام لا يقتصر على تطوير    STEMولكنها أغفلت التركيز على معلم  
أكثر، والنهوض    STEMعلى تطوير معلم  ولكن يجب التركيز    ، المحتوى فقط

 نواتج النظام.  بمهاراته مما يوفر الكثير من الجهد البحثي لرفع كفاءة 
 STEMيجب أن تهتم الأبحاث الخاصة بنظام  :  STEMبيئة التعلم في مدارس   •

توفير جوانب دراسية  وكيفية    STEMبدراسة البيئة التي يتواجد فيها طالب  
المتواجد   فالمتعلم  التعليمية،  ته في مجال بيئتهنوعية تستهدف تطوير مهارا

يحتاج إلى تطوير مهارات خاصة بتلك البيئة غلى سبيل المثال  في بيئة زراعية  
 لكي يتمكن من الاستفادة القصوى منها. 

العلوم • لمعلم  النوعي  بمعنى  التدريب  البحث:  في  تطوير    العلمي  التركيز  على 
  ،مهارات المعلم النوعية حسب نوع ونظام المدرسة التي يقوم بالتدريس بها

المدارس التجريبية تختلف عن مهارات معلم  في  مهارات معلم علوم  إنحيث  
العادية  في  علومال فيوكذ  ،المدارس  الدولية  لك  ومدارس   ،  المدارس 

 . STEMنظام
التعليمية • المناهج  مركزية  عن  تحتالتخلى  بالتربية  :  الخاصة  الدراسات  اج 

بحيث تمنح الفرص    ؛تطوير المناهج  اللامركزية في  العلمية البحث في قضايا
يقومو  الذي  المنهج  لتطوير  العلوم  نواتج    ن لمعلمي  على  والتركيز  بتدريسه 

 . في بيئة وطيدة الصلة بالمضمون العلمي لتلك المناهج.تطبيق هذا النظام 
ضرورة الاهتمام البحثي بالفرق    :عرفة التكنولوجيةالمعرفة العلمية مقابل الم  •

بين المعرفة العلمية والمعرفة التكنولوجية في العلوم، والتركيز على الفروق  
بينهم والمعرفة    االبينية  العلمية  المعرفة  بين  المتبادلة  العلاقة  وإظهار 
 التكنولوجية. 

وجيه البحث ت: ضرورة  التوازن الكمي الكيفي في منهجيات البحوث العلمية •
العلمي في الوطن العربي للتنويع بين الاتجاهات البحثية المختلفة من حيث  
استخدام الأبحاث النوعية، وعدم الاقتصار على الأبحاث الكمية، وتناول  
التجريبي   المنهج  على  الاقتصار  وعدم  العلمي  البحث  مناهج  أنواع  كافة 

الوصفي المعلو   ،والمنهج  جمع  أدوات  استخدام  المقابلة  تنويع  مثل  ومات 
الحالة،  والملاحظة والمقاييس    ودراسة  الاختبارات  على  الاقتصار  وعدم 

 ذات الطبيعة الكمية. والاستبيانات
أكاديمية معتمدة  • بحثية   خطط 

 
العلمية خطط الأقسام  تعتمد  أن  ينبغي    ا: 

ا   بحثية تراعي التوجهات البحثية الجدية، وبما يُجنب البحث أن يكون تكرار 
، على أن تراعي تلك الخطط التنافضات العلمية، ا عما هو معاصرأو مغيب  

ا بين البحوث العلمية. اوالثغرات التي لم تلق اهتمام    مناسب 
: تتحدد القيمة العلمية التركيز على الأصالة البحثية مقابل الاعتماد الشكلي •

ي للأبحاث في البيئة العربية من خلال كشف النزاهة أو الاستلال العلمي، ف
قترح في ذلك وجود لجان علمية صالة والجدة هي الأمر الأهم، ويحين أن الأ 

قبل تسجيلها،    تقييم رسائل الماجستير والدكتوراه دائمة في كليات التربية ل
بالتسجيل   تليق  التي  الرسائل  بين  العلمية، والتمييز  والتحقق من الأصالة 

 على وجه الدقة.  لدكتوراه لدرجة ا
: بينت الدراسة الحالية أن التوجهات الخاصة  العلم والتقنيةة طبيعة  امراع •

في   ا  انتشار  الأقل  هي  العملية  التربية  في  التقنية  واستخدام  العلم  بطبيعة 
ما يعكس قيمة حدوث نوع من التوازن  التوجهات البحثية وطيدة الصلة، م

واضح على  و وضرورة العمل البحثي على هذين التوجهين في ظل تركيز أكبر  
 علم المفاهيم العلمية.ت

: بينت نتائج الدراسة الحالية قلة الدراسات البينية التي  الدراسات البينية •
تعمل على الربط بين تعلم العلوم والمجالات الأخرى بغض النظر عن توجه 

STEM ، بين  يقصد بالبينية الدراسات واسعة نطاقات التكامل، التي تربط و
تربط بين صعوبات تعلم    التيالدراسات  و ،  تعلم العلوم ومجال علم النفس

 اضيات والعلوم والقراءاة على سبيل المثال.الري
العالمية • للتوجهات  دولية  ويمؤشرات  رابط :  اعتماد  الجانب  هذا  في    ة قترح 

دولية بين المجلات العالمية المتخصصة في التربية العلمية تقدم مؤشرات عن 
التو  بصورة  طبييعة  تحديثها  ويتم  المختلفة،  التوجهات  في  للنشر  جهات 

هذه المؤشرات مرجعية مهمة للباحثين وتحديد توجهاتهم ، بحيث تعد  دورية
 البحثية.
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